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Umowa nr WKD10/022-1/2017 Multiconsult sodiorza

1. Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie studium geologiczno-inzynierskiego. Zostato ono opracowane na
Zlecenie firmy Multiconsult Polska Sp. z 0.0., ul. Bonifraterska 17, 00-203 Warszawa, ktora realizuje zadanie:

Opracowanie studium wykonalno$ci dla projektu:

,MODERNIZACJA INFRASTRUKTURY KOLEJOWEJ LINIl WKD — POPRZEZ BUDOWE DRUGIEGO TORU
LINII KOLEJOWEJ NR 47 OD PODKOWY LESNEJ DO GRODZISKA MAZOWIECKIEGO”.

Inwestorem jest Warszawska Kolej Dojazdowa spdtka z ograniczong odpowiedzialno$cig (WKD sp. z 0.0.) 05-825
Grodzisk Mazowiecki, ul. Batorego 23.

Opracowanie zawiera analize stanu istniejacej infrastruktury kolejowej w zakresie warunkéw gruntowo-wodnych.

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem analizy jest linia kolejowa nr 47, szlak Podkowa Le$na Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki Radoriska od
km 24+960 (stacja) / km 25+137 (poczatek odcinka jednotorowego) do km 32+610 (stacja) / 32+655 (koniec odcinka
jednotorowego — koniec toréw stacyjnych) wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Na rozpatrywanym szlaku linii kolejowej nr 47 zlokalizowane sg 2 stacje oraz 6 przystankéw osobowych:

e Stacja ,Podkowa Le$na Gtéwna”;

e Przystanek osobowy ,Podkowa Lesna Zachodnia”;

o Przystanek osobowy ,Kazimierowka”;

o  Przystanek osobowy ,Brzozki”;

e  Przystanek osobowy ,Grodzisk Mazowiecki Okrezna”;

e Przystanek osobowy ,Grodzisk Mazowiecki Piaskowa”;

e Przystanek osobowy ,Grodzisk Mazowiecki Jordanowice”;
e Stacja ,Grodzisk Mazowiecki Radoriska”.

Szlak Podkowa Le$na Gtowna — Grodzisk Mazowiecki Radoriska jest zarzadzany przez WKD sp. z 0.0.

Opracowane studium geologiczno-inzynierskie, opiera sie w szczegolnosci o dane pozyskane z materiatow
archiwalnych, analize opracowan kartograficznych, uzupetnione badaniami polowymi, w tym geofizycznymi oraz wizjg
lokalng. Opracowanie to ma na celu rozpoznanie warunkow geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicznych
i geotechnicznych oraz zdefiniowanie zagrozen geologicznych mogacych mie¢ wptyw na realizacje inwestycji.

Zakres prac i badan geotechnicznych zostat okreslony w oparciu o punkt B.3.3 Opisu Przedmiotu Zamdwienia oraz
0 obowigzujace przepisy prawa, normy instrukcje itp. i zostat uzgodniony z Projektantem tj. Multiconsult Polska sp. z 0.0.

1.3 Wykorzystane materialy archiwalne i pomocnicze

Przy opracowywaniu studium geologiczno-inzynierskiego wykorzystane zostaly nastepujace materiaty wyjSciowe
i archiwalne oraz akty prawne:

1. Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000. Arkusz 558 — Grodzisk Mazowiecki, Panstwowy
Instytut Gelogiczny, 1987 r.

2. Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000. Arkusz 558 - Grodzisk Mazowiecki. Plansze A i B.
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, 2010 r.

3. Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000. Arkusz 558 — Grodzisk Mazowiecki. Panstwowy Instytut
Geologiczny, 1997 r.

4. Centralna Baza danych Hydrogeologicznych — otwory archiwalne
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10.

1.

12.

13.
14.

1.

16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.

Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
Baza danych o dziatalnosci gorniczej MIDAS http://midas.pgi.gov.pl.

Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami w Polsce. Informator panstwowej stuzby hydrogeologiczne;j,
Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2007, http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/,

Mapa osuwisk i obszarow predysponowanych do wystepowania ruchéw masowych w skali 1: 50 000,
Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2006—2008, http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i goricze (Dz.U. 2016 poz. 1131),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290, 961, 1165, 1250
z pozn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 Nr 81 poz. 463),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywaé na $rodowisko (Dz.U. 2016 poz. 71).

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogoine,

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podtoza
gruntowego

PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczenie
i opis.

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2. Zasady
klasyfikowania.

PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metoda wiercenia i odkrywek
oraz pomiary wod gruntowych. Cze$¢ 1: Techniczne zasady wykonania.

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe,
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu,
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienia bezpo$rednie budowli - Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-B-02479:1998 Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne - Zasady ogdlne.

PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogoine.

Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego, Id-3, PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Warszawa 2009 r.

Whytyczne badan poditoza gruntowego dla potrzeb budowy i moderizaciji infrastruktury kolejowej, Igo-1, PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. Warszawa 2015 r.,

Kondracki J., 2009 — Geografia regionalna Polski, PWN,
Stupnicka E. - Geologia regionalna Polski - Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1989 r.
Protokoty kontroli okresowej obiektow inzynieryjnych
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2. Charakterystyka planowanej inwestycji

W ramach planowanych prac przewiduje sie modernizacje infrastruktury kolejowej linii WKD — poprzez budowe drugiego
toru linii kolejowej nr 47 od Podkowy Le$nej do Grodziska Mazowieckiego, w celu zwiekszenia przepustowos$ci szlaku
Podkowa Le$na Gidwna — Grodzisk Mazowiecki Radonska linii kolejowej nr 47.

Przedsiewziecie inwestycyjne pn. ,Modernizacja infrastruktury kolejowej linii WKD — poprzez budowe drugiego toru linii
kolejowej nr 47 od Podkowy Lesnej do Grodziska Mazowieckiego” jest przewidziane do realizacji w ramach
wspotfinansowania ze Srodkéw Unii Europejskiej w okresie budzetowania 2014 - 2020 r..

Przeprowadzenie prac na szlaku Podkowa Le$na Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki Radonska linii kolejowej nr 47,
w zakresie rozbudowy i przebudowy elementow infrastruktury kolejowej wchodzacej w skiad tej linii, ma istotne
znaczenie dla zwiekszenia dostepnosci obszaréw odlegtych od centrum aglomeracji warszawskiej w ramach
Warszawskiego Obszaru Metropolitalnego, znaczacej poprawy obstugi komunikacyjnej tych obszaréw, zdynamizowania
ich integracji z pozostatymi rejonami aglomeracji oraz wzrostu spdjnosci spoteczno-gospodarczej i terytorialnej
wojewodztwa mazowieckiego i w szerszym ujeciu catego kraju.

Linia kolejowa nr 47 jest istotnym ciggiem komunikacyjnym w catosci zawierajacym sie w granicach Warszawskiego
Obszaru Metropolitainego faczacym osrodki miejskie potudniowo-zachodniego pasma osadniczego aglomeracii
warszawskiej z centrum stolicy.

Aktualnie na odcinku od st. Podkowa Le$na Gtéwna do st. Grodzisk Mazowiecki Radonska jest to linia jednotorowa,
zelektryfikowana.

Wg rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzieC mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz. U. Nr 213 poz. 1397 z pdzn. zm.), biorac pod uwage przedsiewziecie kolejowe (linia
kolejowa o charakterze aglomeracyjnym, niewchodzaca w skiad transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci
i transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnej w rozumieniu ustawy o transporcie kolejowym, stanowigca
niezalezny element systemu kolei metropolitalnej) planowang inwestycje nalezy zakwalifikowaC do przedsiewzie¢
mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na Srodowisko.
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3. Charakterystyka rejonu badan

3.1 Lokalizacja terenu prac

Teren objety ponizszym opracowaniem znajduje sie w wojewddztwie mazowieckim, w potudniowo-zachodniej czesci
aglomeracji warszawskiej i przebiega przez obszar:

Tabela 3-1 Potozenie linii kolejowej nr 47

Powiat Gmina Od km Do km
grodziski Podkowa Le$na 24+600 25+980
pruszkowski Brwindw - obszar wiejski 25+980 27+450
grodziski Milanéwek 27+450 28+970
grodziski Grodzisk Mazowiecki - obszar wiejski 28+970 30+160
grodziski Grodzisk Mazowiecki 30+160 32+630

Przebieg omawianej linii kolejowej zostat przedstawiony na Mapie lokalizacyjnej w skali 1 : 50 000 stanowigcej Zatacznik
nr 1 do ponizszego opracowania oraz mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 2000 stanowigcej Zatacznik 2.

3.2 Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem podziatu geograficznego Polski omawiany odcinek linii kolejowej nr 47, na odcinku Podkowa Le$na -
Grodzisk Mazowiecki, zlokalizowany jest na terenie mezoregionu Rownina towicko-Btofiska (Kondracki, 2009 r.). Jest
to region o ponad 100 km rozciggtosci rownoleznikowej, od potnocy ograniczony doling Bzury, zdominowany przez
peryglacjaine krajobrazy réwninne, przeciete potudnikowymi odcinkami dolin prawobrzeznych doptywéw Bzury
(od zach.): Moszczenicy, Morgi, Bordwki, Zwierzynki, Skierniewki, Rawki, Pisi, Utraty, ktérym towarzyszg krajobrazy
zalewowych den dolin. W dolinie Moszczenicy wystepujg réwniez rozbudowane terasy nadzalewowe.

Rysunek 3-1 Lokalizacja inwestycji wzgledem mezoregionéw wg J. Kondrackiego (2009) (zrédto: m.bazagis.pgi.gov.pl)

Réwnina

Réwnina towicko-Btoriska
Warszawska

e

Wysoczyzna Rawska

Obszar poddany analizie potozony jest w zlewni Bzury, nalezacej do lewostronnego dorzecza Wisty.

Teren odwadnia rzeka Rokitnica wraz z doptywami. W poblizu inwestycji, w dolinach rzecznych Rokitnicy, Mrowny
i Rokicianki zlokalizowane sg stawy oraz zbiorniki powstate po eksploatacji kopalin ilastych.

Lokalizacje ciekdw wodnych i rzek wystepujacych na analizowanym odcinku LK 47 zawiera Tabela 3-4 - wykaz obiektdw
inzynieryjnych
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3.3 Zagospodarowanie terenu

Otoczenie linii kolejowej nr 47 na odcinku Podkowa Lesna — Grodzisk Mazowiecki to skoncentrowana zabudowa
jednorodzinna (Podkowa Le$na, Grodzisk Mazowiecki), luzna wielorodzinna (Grodzisk Mazowiecki), obszary luznej
zabudowy rolniczej i mieszkaniowej (Kazimierowka — Okrezna) — perspektywiczne obszary o duzej pojemnosci
osiedlenczej w zasiegu oddziatywania komunikacyjnego WKD.

W Tabela 3-2 podana jest lokalizacja stacji i przystankéw osobowych na odcinku linii nr 47, ktérego dotyczy ponizszy
projekt.

Tabela 3-2 Lokalizacja stacji i przystankéw osobowych Podkowa Lesna Gtéwna — Grodzisk Mazowiecki Radoriska linii kolejowej nr 47.

Lp. PG Hottba] ol 05 [km] Lokalizacja
podréznych odprawy
PODKOWA LESNA . . .
1. GLOWNA Stacja 25+840 Podkowa Le$na grodziski
2. Podkowa Le$na Zachodnia przystanek osobowy 27+340 Podkowa Le$na grodziski
Kazimieréwka przystanek osobowy 28+870 Brwinéw pruszkowski
4, Brzozki przystanek osobowy 30+230 Milanéwek grodziski
Grodzisk Mazowiecki Grodzisk .
5. Okrezna przystanek osobowy 30+870 Mazowiecki grodziski
Grodzisk Mazowiecki Grodzisk .
6. Piaskowa przystanek osobowy 31+940 Mazowiecki grodziski
Grodzisk Mazowiecki Grodzisk -
7. Jordanowice przystanek osobowy 32+610 Mazowiecki grodziski
GRODZISK MAZOWIECKI . Grodzisk .
8. RADONSKA Stacja 32+630 Mazowiecki grodziski

Badany odcinek linii kolejowej nr 47, pod wzgledem form ochrony przyrody, analizowano w odlegtosci 500 m od osi toru
wzgledem osi linii kolejowe;.

Tabela 3-3 stanowi wykaz obszaréw ochrony przyrody wzgledem osi linii kolejowe;.

Tabela 3-3 Wykaz form ochrony przyrody (w odl. 500 m od osi toru)

od km do km Forma ochrony przyrody
24+600 28+975
Warszawski Obszar chronionego krajobrazu
29+930 30+080
24+600 24+950 Pomniki przyrody w zakresie od 70 do 500 m
25+160 25+850 Le$ny Park Miejski w MieScie-Ogrodzie Podkowie Le$nej - Zespdt przyrodniczo krajobrazowy
25+350 25+710 Rezerwat Paréw Séjek
26+150 26+200 Pomnik przyrody — drzewo od 477 m
27+450 Pomnik przyrody — drzewo 237 m
27+970 Pomnik przyrody — drzewo 400 m
32+200 Pomniki przyrody — drzewo 320 m
32+440 Pomnik przyrody — drzewo 480 m
32+632 Pomnik przyrody — drzewo 428 m

Lokalizacja ww. obszar6w znajduje sie na Zatgczniku nr 9.

3.3.1 Wyniki wizji terenowej

Podczas wizji terenowej przeprowadzonej w marcu 2017 r dokonano obserwacji wzdtuz linii kolejowej w poszukiwaniu
przejawow niekorzystnych zjawisk mogacych wystepowac w podtorzu.
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W Tabela 3-4 zestawiono obiekty inzynieryjne znajdujace sie na trasie linii kolejowej nr 47 na analizowanym odcinku.

Tabela 3-4 Wykaz obiektow inzynieryjnych, LK 47 na odcinku Podkowa Le$na — Grodzisk Mazowiecki

Swiatt Diugos$¢ przepustu ( Wysokosé
K Rodzaj P ra Opi wia c; w poprzek torow) lub nasypu nad llos¢ przeset i
m obiektu rzeszkoda pis pr;e%umseu dt. catkowita mostow | przepustem (z | ich rozpieto$¢
(EozicIe) i wiaduktow podsypka)
Ptyty z betonu zbrojonego swobodnie podparte
25+356 most Rzeka struga osobno dla kazdego toru z jazda na tuczniu, 143, pty,t'fa 62 1X5,02
(wg. arch.) szeroko$¢ 6,3
rok budowy 1927
Nie stwierdzono konstrukgji, zasypany w 100%
25+735 | przepust lub po obu stronach w czasie przebudowy
peronéw
264652 przepust oW masywna rura z betonu zbrojonego, cianki 1 1" 0.85
czotowe 2,6
. Ptyty z betonu zbrojonego swobodnie podparte
27+512 most ciek 2 jazda na thiczniu , rok budowy 1927 10,6 , plyta 5,1x4 1x4
Ptyty z betonu zbrojonego swobodnie podparte
28+495 most ciek z jazda na tluczniu , rok budowy 1927, obok 10,6 , plyta 6,2x5 1x5
utozone drugie przesto bez tucznia
Konstrukcja z masywnej ptyty z betonu
294151 przepust ciek zbropnegg na czynnym torzg natom_last na 12 8 06
szerokosci nasypu pod drugi tor utozono 3
ptyty drogowe 1x3x0,18
Rzeka 2 piyty z betonu zbrojonego swobodnie
29+987 most Rokitnica podparte osobno dla kazdego toru z jazda na 12,7 2x5,06
tluczniu dla jednego toru, rok budowy 1927
314532 przepust oW masywna rura z betonu zbrojonego, Scianki 1 1 0,86
czofowe 2,6
rzeka masywna ptyta dwudzwigarowa swobodnie
32+145 most L podparta z betonu zbrojonego, z jazda na 6,96 14,55, ptyta 8,2 1x7,75
Rokicianka ;
thuczniu
32+167 przepust row masywna rura z betonu zbrojonego 1 15 21

Zdjecia wykonano podczas wizji terenowej dnia 30.03.2017 roku.
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km 26+700 (deformacja toru) km 27+400
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km 28+200 km 28+800

Fotografia 3-2 Zdjecia z wizji terenowej

km 29+200 km 30+000

km 30+400 km 30+800
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km 31+400 km 32+200

Fotografia 3-3 Zdjecia z wizji terenowej
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4. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne rejonu badan

4.1 Budowa geologiczna

Budowe geologiczng terenu badan rozpoznano wstepnie na podstawie Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali
1: 50 000 arkusz: Grodzisk Mazowiecki oraz archiwalnych otwordw badawczych bazy geologiczno—inzynierskiej i
hydrogeologicznej (Zatacznik 8). Lokalizacje analizowanego odcinka LK nr 47 na mapie geologicznej wskazano na
Zataczniku 3.

Wedtug informacji archiwalnych, na analizowanym obszarze, na gtebokosci ok. 240 m p.p.t, stwierdzono wystepowanie
skat kredy gornej, reprezentowanych przez piaskowce drobnoziarniste.

Osadéw Paleogenu reprezentowane s prze oligocenskie piaski, mutki, ity i zwiry z glaukonitem i fosforytami. Strop ich
zalega na gteboko$ci 170-190 m. W Neogenie wystepuja miocenskie piaski i mutki z weglem brunatnym o migzszosci
nieprzekraczajacej 50m. Powyzej nich zalegajg plioceniskie ity, mutki i piaski o migzszosci 30 do 170m. Skutkiem
zaburzen glacitektonicznych, strop tych osadéw charakteryzuje sie znaczacymi deniwelacjami, dochodzacymi do 120m.
Osady tego wieku w rejonie planowanej inwestycji nie pojawiajg sie na powierzchni terenu.

W Plejstocenie, osady zalegajace w podiozu, powstalty w trakcie preglacjalu oraz zlodowacen: najstarszych
(zlodowacenie Narwi), potudniowopolskich, srodkowopolskich i pétnocnopolskich, oraz w interglacjatach.

Osady preglacjalne to piaski, zwiry i mutki o migzszosci od ok 15 do ok 40m. W trakcie zlodowacenia najstarszego
lodowiec pozostawit gliny zwatowe, zachowane w obnizeniach strukturalnych i erozyjnych. W interglacjale augustowskim
powstaly osady rzeczne w postaci piaskdw roznoziarnistych z domieszka zwirdw o zmiennej migzszosci (od 10 do 60m).
W zlodowaceniu potudniowopolskim zostaty zdeponowane dwa poziomy glin zwatowych, rozdzielone itami, mutkami i
piaskami zastoiskowymi 0 migzszo$ci do 20m oraz piaskami i zwirami wodnolodowcowymi 0 migzszosci od kilku do 35
m. Interglacjat wielki reprezentowany jest przez piaski ze zwirem o migzszosci od kilkunastu do 40 m. W trakcie
Zlodowacen $Srodkowopolskich wyréznia sie dwa poziomy glin zwatowych, osady wodnolodowcowe i zastoiskowe.
Pozostatos¢ po interglacjale eemskim to lokalnie wystepujace osady jeziorne wyksztatcone w postaci gytii, mutkéw i
piaskéw 0 migzszosci do kilkunastu metréw (na potnocny-zachdd od planowanej inwestycji). Osady zlodowacen
najmtodszych to osady tarasow rzecznych nadzalewowych o migzszosci od 1 do 15m oraz piaski stozkéw naptywowych
0 migzszosci nieprzekraczajacej kilku metrow.

Kolejno pojawity sie na tym obszarze piaski, zwiry i mutki genezy deluwialnej, o migzszo$ci od 1 do kilku metréw oraz
eluwia piaszczyste glin zwatowych o migzszosci do 1,0 m.

Holocenskimi osadami sg piaski eoliczne w wydmach oraz z formie nieregularnych ptatdw niewielkiej migzszosci oraz
piaski, namuty i torfy wypetniajgce doliny i zagtebienia bezodptywowe o migzszosci od 0,5 do 1,5 m, sporadycznie 2,5 m.

Ponizej w tabeli 4-1 przedstawiono spodziewane w podiozu warstwy geologiczne w nawigzaniu do kilometraza LK 47 na
odcinku Podkowa Le$na — Grodzisk Mazowiecki (sporzadzono na podstawie Szczegdtowej Mapy Geologicznej w skali
1:50 000). Karty archiwalnych otwordéw hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich stanowig Zatacznik 8.

Tabela 4-1 Wykaz wydzielen geologicznych wg SMGP w skali 1:50 000 na odcinku LK 47 od Podkowy Le$nej do Grodziska Mazowieckiego

Kilometraz Wydzielenie
wg SMGP Litologia Wiek
Od km Do km 1:50 000
24+600 24+890 p219Q23 Piaski i zwiry wodnolodowcowe Plejstocen zI. srodkowoeuropejskie
24+890 25+380 p229Q23 Piaski i zwiry wodnolodowcowe gorne Plejstocen zI. srodkowoeuropejskie
25+380 25+790 Qv Piaski eoliczne w wydmach Plejstocen / holocen
25+790 26+025 p229Q23 Piaski i zwiry wodnolodowcowe gorne Plejstocen zl.8rodkowoeuropejskie
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Kilometraz Wydzielenie
wg SMGP Litologia Wiek

Od km Do km 1:50 000
26+025 26+450 p°Q Piaski eolityczne Plejstocen / holocen
26+450 26+675 p229Q%° Piaski i zwiry wodnolodowcowe gorne Plejstocen zl.§rodkowoeuropejskie
26+675 26+790 Qv Piaski eoliczne w wydmach Plejstocen / holocen
26+790 27+130 p229Q2° Piaski i zwiry wodnolodowcowe goérne Plejstocen zl.$rodkowoeuropejskie
27+130 27+310 Qv Piaski eoliczne w wydmach Plejstocen / holocen
27+310 27+575 p229Q%° Piaski i zwiry wodnolodowcowe gorne Plejstocen zl.§rodkowoeuropejskie
27+575 27+710 phnQn Piaski humusowe i namuty Holocen
27+710 28+130 p229Q%° Piaski i zZwiry wodnolodowcowe gorne Plejstocen zl.§rodkowoeuropejskie
28+130 28+490 t/phn Torfy na piaskach humusowych i namutach Holocen
28+490 28+550 phnQh Piaski humusowe i namuty Holocen
28+550 28+920 p229Q%° Piaski i zwiry wodnolodowcowe gorne Plejstocen zl.§rodkowoeuropejskie
28+920 29+160 phnQn Piaski humusowe i namuty Holocen
29+160 29+310 p2219Q2,° Piaski i zwiry wodnolodowcowe gorne Plejstocen zl.$rodkowoeuropejskie
29+310 29+450 p295Q23 Piaski, zwiry i gtazy form szczelinowych Plejstocen zl.$rodkowoeuropejskie
29+450 29+580 p229Q%° Piaski i zwiry wodnolodowcowe gorne Plejstocen zl.§rodkowoeuropejskie
29+580 29+660 phnQn Piaski humusowe i namuty Holocen
29+660 29+800 p293Q2° Piaski, zwiry i glazy form szczelinowych Plejstocen zl.§rodkowoeuropejskie
29+800 29+970 9Q%3 Gliny zwatowe Plejstocen zl.$rodkowoeuropejskie
29+970 30+140 phnQh Piaski humusowe i namuty Holocen
30+140 31+180 plg Piasek na glinach zwatowych Plejstocen zl.§rodkowoeuropejskie
31+180 31+990 P Qp Piasek stozkéw naptywowych Plejstocen zl.§rodkowoeuropejskie
31+990 32+110 ¢9Q3%° Gliny zwatowe Plejstocen zl.$rodkowoeuropejskie
32+110 32+240 phnQh Piaski humusowe i namuty Holocen
32+240 32+630 P Qp Piasek stozkéw naptywowych Plejstocen zl.§rodkowoeuropejskie

Ponizej zamieszczono archiwalny przekroj geologiczny (wg. SMGP w skali 1:50 000, arkusz Grodzisk Mazowiecki).

Lokalizacje przekroju zawiera Zatgcznik 3.
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Rysunek 4-1 Przekrdj geologiczny w rejonie planowanej inwestycji, wg SMGP w skali 1:50 000, arkusz Grodzisk Mazowiecki. (objasnienia jak w
Tabela 4-1 wysoko$¢ w m. n.p.m.]

Grodzisk Mazowiecki

L 140 tw. 108 Otw. 79 Oww. 70 Otw. 42 L 140
Otw. 95 Otwi 74

— 130 — 130

— 120 — 120
— 110 — 110
— 100 - [ 100
— 9 —~ 90

— 80 — 80

- 70

~ 60

= L 70
e | &
- so = - 5o
- 40 - 40

. 30

Rodzaj osadow rozpoznanych w trakcie wiercen badawczych zawierajq kartu otworéw (Zatacznik 10) oraz przekroje
geologiczno-inzynierskie (Zatacznik 12).

4.2 Warunki hydrogeologiczne

Wedtug podziatu regionalnego zwyktych wod podziemnych Polski (Paczyniski, 1995) analizowany obszar znajduje si¢ w
regionie mazowieckim, subregionie centralnym.

Wystepuja tu dwa pietra wodonosne:

e pietro trzeciorzedowe — poziom oligocenski ma znaczenie uzytkowe. Zwierciadto ma charakter naporowy, jest
to poziom izolowany od powierzchni. Poziomy pliocenski i miocenski zwigzane sg z przewarstwieniami w
kompleksie ilastym i nie majg znaczenia uzytkowego.

e pietro czwartorzedowe — sg tu jeden lub dwa poziomy wodonos$ne, lokalnie, w dolinach kopalnych trzy poziomy.
Utwory wodonosne to piaski i zwiry wodnolodowcowe. Zwierciadto wody na charakter swobodny lub napiety.
Utwory wodono$ne majg zrdznicowang wartos¢ wspétczynnika filtracji od okoto 10 do 40 m/d. Zasilanie
poziomow czwartorzedowych nastepuje przez infiltracje wéd opadowych oraz doptyw boczny w rejonie rynien
glacjalnych, ewentualnie w wyniku przesgczania przez lezace powyzej osady potprzepuszczalne.

Linia kolejowa 47 na omawianym odcinku przebiega w rejonie trzech jednostek hydrogeologicznych: (42—?1) (km:
29+600 do 32+600), (2 %II) (km: od 24+600 do 27+100 i od 27+500 do 29+600), lokalnie 7%1 )( km: od 27+100 do
27+500) (Zatgcznik 4).

Wedtug Kleczkowskiego (1990) linia kolejowa nr 47 znajduje si¢ na obszarze gtéwnego zbiornika wod podziemnych
(GZWP) nr 215A — Subniecka Warszawska. Powierzchnia zbiornika wynosi 17 500 km2, a zasoby dyspozycyjne
szacowane sg na 145 000 m3/d.
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5. Zakres wykonanych prac

Zakres wykonanych prac obejmowat opracowanie studium geologiczno-inzynierskiego na podstawie
przeprowadzonych badan geologicznych i geotechnicznych w tym:

e badan georadarowych;

e wiercen geotechnicznych;

o dodatkowych prac i badan terenowych;
e Dbadan laboratoryjnych.

Prace geologiczno-geotechniczne zostaty wykonane zgodnie z OPZ.

Warunki gruntowe wystepujace w podtorzu ilustrujg wykonane przekroje georadarowe (Zatacznik 11), karty otworow
wiertniczych (Zatacznik 10) oraz przekroje geologiczno-inzynierskie (Zatacznik 12).

Na podstawie wynikdéw prac terenowych wykonano baze danych otworéw i sondowan (Zatacznik 10). Lokalizacja
wykonanych wiercen i zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej (Zatacznik 2). Zakres wykonanych badan
laboratoryjnych zestawiono w tabeli wynikéw badan laboratoryjnych (Zatacznik 13).

5.1 Analiza materiatéw geologicznych

Analizujgc pozyskane archiwalne materiaty geologiczne, geotechniczne i hydrogeologiczne, uwage skoncentrowano na
budowie geologicznej, warunkach hydrogeologicznych, oraz ocenie warunkéw gruntowo - wodnych. Szczegoty
dotyczace budowy geologicznej i warunkdw hydrogeologicznych zostaty przestawione w rozdziale 4.

Analiza przebiegu odcinkéw linii kolejowej na tle mapy geologicznej obrazujacej przypowierzchniowg budowe
geologiczng (Szczegodtowa Mapa Geologiczna Sudetéw w skali 1:25 000) pozwolita na wstepne wytypowanie odcinkéw
przebiegajacych przez tereny o skomplikowanych warunkach gruntowych oraz na wyznaczenie odcinkow
problematycznych.

Przeanalizowane zostato réwniez wystepowanie na trasie linii kolejowych i jej bezposrednim sasiedztwie terendw
osuwiskowych i zagrozonych masowymi ruchami ziemi oraz terendéw zagrozonych podtopieniami (Zatacznik 5 i 6)

Na podstawie danych dotyczacych obszaréw i terenéw gdrniczych zawartych w bazie MIDAS, przeanalizowano
wystepowanie na trasie linii kolejowych i ich bezpo$rednim sasiedztwie dziatalnosci gérniczej.

5.2 Badania georadarowe

Celem pomiaréw georadarowych byto wskazanie miejsc do dalszych badar geotechnicznych. Kryterium wyboru takich
miejsc byty anomalie w zapisie georadarowym wskazujace na niejednorodnosci gruntow podtoza.

Idea badan geofizycznych z uzyciem systemdw georadarowych opiera sie na zjawisku odbicia fal elekromagnetycznych
0 wysokich czestotliwosciach, emitowanych za pomocg specjalnych anten nadawczych w gtab osrodka geologicznego.
Odbite fale sg odbierane przez antene odbiorczg i archiwizowane przy uzyciu odpowiednio skonfigurowanych systemow
rejestracji. Emisja i odbiér fal prowadzony jest impulsowo. System georadarowy - w okreslonym przedziale czasowym -
prowadzi rejestracje fal odbitych od powierzchni i z wnetrza o$rodka w gtab, ktérego emitowane sg fale. Ttumienie
energii, zmiana fazy i czestotliwosci oraz czas powrotu odbitej fali radarowej zalezg od wtasnosci fizycznych osrodka, z
ktdrych gtéwna role odgrywaja: opornos¢ elektryczna (ttumienie energii) i stata dielektryczna (powstawanie fal odbitych).

Istotny wptyw na mozliwosci prospekciji radarowej ma oporno$¢ elektryczna badanego osrodka. Im oporno$¢ elektryczna
jest nizsza, tym wieksze tlumienie fali oraz spadek zasiegu prospekcji radarowej i odwrotnie. Im wyzsza oporno$¢
elektryczna, tym gteboko$¢ prospekciji radarowej wzrasta. W praktyce przyjmuje sie, ze dobre warunki dla prospekcii
radarowej wystepujq dla opornosci osrodka powyzej 100 Qm. Na analizowanym odcinku linii 47 w podiozu dominujq
gruntu sypkie o wysokiej opornosci el. (>100 Qm)

Strona 20 z 35



Tom 1.C.2 — Badania geologiczne i geotechniczne

Umowa nr WKD10/022-1/2017 Multiconsult sodiorza

Zarejestrowany w trakcie profilowania georadarowego obraz falowy nie pozwala na jednoznaczng identyfikacje zrédet
refleksow. Dlatego zachodzi konieczno$¢ ostatecznej weryfikacja wynikow przy uzyciu metod bezposrednich
(wiercenia, wykopy, odkrywki i/lub sondowania).

Doktadna idea metody georadarowe;j jest opisana w pracach: Jol (2009) i Karczewski (2007)
[JOL H.M. (ed.), 2009 - Ground Penetrating Radar: Theory and Application, 1st ed., Elsevier
KARCZEWSKI J., 2007 - Zarys metody georadarowej, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Wydanie |, Krakow]

Do wykonania badan metoda profilowania zastosowano zestaw georadarowy MALA GroundExplorer (GX) przy uzyciu
anteny ekranowanej 160MHz.

Pomiary wykonano po stronie pétnocnej od obecnego jednego toru miedzy Podkowg Les$na, a Grodziskiem
Mazowieckim..

Przebieg profilu georadarowych domierzono do stupkéw kilometrazowych rozmieszczonych wzdtuz toru.

Wybrane ustawienia pomiaréw przedstawiono w Tabela 5-1

Tabela 5-1 Wybrane ustawienia pomiaréw

Parametry Wartosé
wzbudzanie sygnatu z kétka dystansowego, co 1 cm.
liczba probek 450
okno czasowe (ns) 200 ns
. ) . pomiary wykonywana wzdtuz odcinkéw o dtugosciach 1 km,
poazia profilu na odcinki domierzone do stupkéw odlegtosciowych

Maksymalny zasieg gtebokosciowy badan w zastanych warunkach siegat do ok. 5-6 m ponizej powierzchni terenu.
System rejestracji danych georadarowych wyposazony byt w komputer przenosny wraz oprogramowaniem
przeznaczonym do akwizycji, analizy i uproszczonego przetwarzania danych w trakcie wykonywania pomiaréw.
Gteboko$¢ prospekciji siegneta maksymalnie 5-6 m p.p.t

Obraz falowy (echogram), odzwierciedlajacy wewnetrzng budowe osrodka, opracowano za pomocg programu
RadExplorer uzywajac nastepujacych filtréw:

o Move starttime - korekcje czasu pierwszego wstapienia

o DC-shift - usuwanie statej sktadowej sygnatu georadarowego

e Background Removal - usuwanie szumu losowego

o Dekonwolucja - usuniecie wptywu tumienia fali elektromagnetycznej i zaktdcen wynikajacych
z niejednorodnosci osrodka

o Filtracja czestotliwosci — usuniecie szumoéw i wzmocnieniu sygnatu wybranego zakresu czestotliwosci fal
e wzmocnienie AGC.

Szczegotowy opis badarn podano w Rozdziale 6.2. Wyniki badar umieszczono na przekrojach geofizycznych (Zatacznik
11).

5.3 Wiercenia geotechniczne

Przyjeto nastepujacy rozstaw punktow dokumentacyjnych (jak dla etapu projektu budowlanego):

o dla linii kolejowych rozstaw: dla warunkéw prostych i ztozonych co 100 m, naprzemiennie w torze istniejacym
i w miejscu planowanego toru drugiego.
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e rozstaw punktéw pokazany jest na mapie dokumentacyjnej (Zatacznik 2), otwory dla linii kolejowej sg
oznaczone kilometrazem, natomiast dla obiektow kilometrazem osi obiektu oraz symbolem Ob_. Otwory
wykonane w miejscu anomalii zlokalizowanych w trakcie badarn georadarowych oznaczone sg symbolem a_
i kilometrazem.

o dla obiektéw inzynieryjnych zgodnie z Tab. 4-4 I-go.

o dla anomalii georadarowych - 1 otwér badawczy w rozstawie maksymalnym 50 m.

Otwory wykonane w podtozu gruntowym i podtorzu miaty gtebokosS¢ min. 3 m p.p.t., otwory byty przegtebiane z uwagi na
wystepowanie w podtozu gruntow stabych.

Opisy wykonanych wiercen badawczych zawierajg karty otwordéw Zatacznik 10.

W czasie wiercen pobrano probki gruntow oraz prowadzono na biezgco analize makroskopowg probek wydobywanych
z otworow wiertniczych. Wykonywano roéwniez pomiary i obserwacje zwierciadta wody gruntowej, az do momentu
ustabilizowania sie jego poziomu w otworze. W trakcie wiercenia pobierano prébki klasy jakosci 3 zgodnie z kategorig
B do wykonania badan laboratoryjnych.

Prébki gruntu kategorii B pobierano $widrem recznym do podwojnych workdw plastikowych. Wszystkie probki posiadaty
etykiety z datg pobrania, numerem otworu, gteboko$cig pobrania i kategorig probki. Wszystkie probki zaliczono do klasy
jakosci 3.

Dla linii kolejowej 47 na analizowanym odcinku wykonano 122 otwory wiertnicze o tgcznym metrazu 472 mb
0 gtebokosci 3,0 do 6,0 m.

5.4 Sondowania geotechniczne
Sondowanie DPL

Sondowania dynamiczne sondq lekkg DPL zostaty wykonane w przypadku stwierdzenia wystepowania w podtozu
gruntow niespoistych o migzszosci powyzej 0,5 m.

Sondowania wykonano zostang przy uzyciu koncéwki stozkowej. Wymiary stozka jak i przebieg badania sg zgodne ze
standardami migdzynarodowymi i wymogami normy [10]. Otrzymane bezposrednio z badan wykresy parametréw
sondowan zostaty zweryfikowane w oparciu o analize przebiegu wykresu zmian parametrow sondowan w badanym
profilu gruntowym. Z otrzymanych wynikéw sondowan okre$lony zostat parametr N+1o, na podstawie ktorego (oraz analizy
profili wiercen geologicznych), wyznaczono warstwy geologiczno-inzynierskie, scharakteryzowane przez parametr
gruntowy - stopien zageszczenia lp. Sondowania prowadzono do warto$ci krytycznej dla tej metody, tj. Nk= 60 (liczba
uderzen na 10 cm wpedu kofcowki). Wyniki sondowan zawiera Zatgcznik nr 10b.

Badanie sondg krzyzakowg SLVT

Wymiar koncowki sondy krzyzakowej i przebieg badania sg zgodne ze standardami migdzynarodowymi i wymogami
normy [10]. Na podstawie badan sondg obrotowa wyznaczono wartosci wytrzymatosci na Scinanie bez odptywu (Tmax).
Sondowania wykonano w interwale nie mniejszym niz co 0,5 m, ze wzgledu na mozliwo$¢ naruszenia struktury gruntu
w takiej strefie. Zatacznik nr 10b.

Badanie modutu wtérneqo odksztatcenia

W celu okreslenia wtornego modutu odksztatcenia wykonano badania ptyta dynamiczng o srednicy 300mm w ilosci ok.
27 sztuk (co ok.300 m) oraz zastosowano korelacje w stosunku do wskaznika zageszczenia uzyskanego z sondowan
DPL.

Tabela 5-2 zawiera wyniki badan ptyta dynamiczna.
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Tabela 5-2 Wyniki badan ptytq dynamiczng

Wartos¢ $rednia LB Modut
Numer i miejsce osiadan odkszt.alcenla wtdrnego .
s [mm] dynamicznego odksztatcenia
Evd [MN/m?] E; [MNIm?]
24+700 1,01 33 66
25+000 1,03 32 64
25+300 1,00 34 68
25+600 1,38 22 44
25+900 0,98 35 70
26+200 0,99 34 68
26+500 1,01 33 66
26+800 1,05 3 62
27+100 1,02 3 64
27+400 1,38 21 4
27+700 1,28 % 52
28+000 1,00 34 68
28+300 1,01 33 66
28+600 153 15 30
28+900 148 17 34
29+200 1,58 14 28
29+500 1,00 13 66
29+800 0,99 34 67
30+100 143 20 40
30+400 145 18 36
30+700 147 17 34
31+000 1,38 22 44
31+300 0,98 35 70
31+600 0,99 34 68
314900 1,01 3 64
32+200 0,98 35 69
32+500 0,99 34 68
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5.5 Badania laboratoryjne

Charakterystyke warunkéw gruntowych przeprowadzono na podstawie analizy dostarczonych prébek, to jest: analiz
makroskopowych, badan laboratoryjnych oraz oblicze inzynierskich, zgodnie z normami: PN-81/B-03020, PN-86/B-
02480, PN-88/B-04481.

Badania  laboratoryjne  wykonywano  na  probkach  pobranych z  otworéw  geotechnicznych
w czasie prowadzenia wiercen. Zgodnie z tabelg 4-8 1go-1 zachowane zostaty zasady kategorii pobierania probek
i odpowiadajgce im klasy jakosci.

Lokalizacja pobranych prébek jest zgodna z lokalizacjg otworéw badawczych (Zatacznik 2) i umieszczona na kartach
otwordéw badawczych.

Badania laboratoryjne obejmowaty:

e opis makroskopowy pobranych probek,
e oznaczenie wilgotno$ci naturalnej,
e granic konsystencji i stopnia plastyczno$ci gruntow,
e analiza skladu granulometrycznego.
Wytypowanie prébek do badan laboratoryjnych przebiegato w czterech etapach:

o | etap - w trakcie wykonywania prac geologicznych geolog dozorujacy otwor badawczy na biezaco wykonywat
opis makroskopowy przewiercanych warstw gruntéw. Wszystkie opisy makroskopowe wykonywane w trakcie
wiercenia zostaly zamieszczone w kartach otworéw badawczych — Zatgcznik 10.

o |l etap — w trakcie wykonywania wiercent badawczych z kazdej nawierconej warstwy o odmiennej litologii
zostata pobrana prébka gruntu.

o Il etap — w laboratorium dla wszystkich prébek pobranych w Il etapie zostata wykonana powtérnie analiza
makroskopowa. Na podstawie wynikow tej analizy zostaty wytypowane reprezentatywne probki do okre$lenia
cech fizycznych gruntéw, ktére stanowig 20% wszystkich pobranych prébek w etapie |.

e |V - etap — oznaczono cechy fizyczne wytypowanych prébek gruntéw z etapu lll. Wyniki oznaczen cech
fizycznych zostaty zestawione w formie tabelarycznej — Zatacznik 13.

Analiza makroskopowa wykonana zostata w trakcie wiercen zgodnie z PN-B-04481:1988 p. 3. Objeta ona okreslenie
rodzaju, stanu, barwy oraz wilgotno$ci gruntu. Symbol gruntu zostat okre$lony zgodnie z PN-B-04481:1988 oraz PN-EN-
ISO-14688-2:2006.

Wilgotnos¢ w zostata okreslona zgodnie z PN-B-04481:1988 p. 5.1. Wykonano 12 oznaczen.

Analiza granulometryczna zostata wykonana zgodnie z PN-B-04481:1988 pkt. 4.1 - analiza sitowa (wykonano
7 oznaczen) i pkt. 4.2 — analiza areometryczna. Wykonano 6 oznaczen.

Stan gruntu oznaczony zostat w oparciu o warto$ci wilgotnosci naturalnej oraz granic konsystencji gruntu — plastycznosci
wp i ptynnosci w. Granice plastyczno$ci oznaczono zgodnie z PN-B-04481:1988 p. 5.5, a granice ptynno$ci zgodnie
z PN-B-04481:1988 p. 5.6.4 oraz 5.6.2. Wynik badania przedstawiono jako warto$ci granic wi i wp oraz warto$¢ stopnia
plastycznosci I.. Wykonano 6 oznaczen.

Opisy badan laboratoryjnych wykorzystano do ustalenia jednorodnych warstw gruntdw. Wyniki wykonanych badan
laboratoryjnych w formie tabelarycznej zawiera Zatacznik 13, wartos¢ I, uzyskang z badan laboratoryjnych umieszczono
na kartach otworéw (Zatacznik 10), wydzielone warstwy geotechniczne przedstawiajg karty otworéw oraz przekroje
geotechniczne (Zatacznik 101 12).
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6. Charakterystyka warunkow geologiczno-inzynierskich

6.1 Geozagrozenia
Analizie poddano nastepujace obszary wystepowania geozagrozen i proceséw geodynamicznych:
e obszary narazone na ryzyko wystapienia podtopien,
e obszary predysponowane do wystapienia osuwisk,
e obszary dziatalno$ci gérnicze;.
6.1.1 Obszary zagrozone podtopieniami

Na terenie, przez ktdry przebiega linia kolejowa 47 na odcinku Podkowa Le$na — Grodzisk Mazowiecki, nie zostaty
zidentyfikowane obszary zagrozone podtopieniami.

Przebieg linii kolejowej na tle obszaréw zagrozonych podtopieniami przedstawiono na mapie geozagrozen - Zatgcznik 6.

6.1.2 Obszary predysponowane do osuwisk

Obszary osuwiskowe — obszary, na ktorych wystepuja procesy grawitacyjnego przemieszczania sie mas ziemi ze
stokow. Procesy te to: spetzywanie i osuwanie. Istotnym kryterium powstawania danego procesu osuwiskowego jest
budowa geologiczna i rzezba terenu (geomorfologia). Najczesciej zachodzg one na terenach o duzych spadkach, takich
Jak zbocza dolin rzecznych, krawedzie wysoczyzn, wybrzeza morskie | gorskie zbocza czy rynny zboczowe. Masowe ruchy

Ziemi sg bardzo niebezpieczne dla budownictwa i niejednokrotnie powodujg bardzo duze straty.
Na terenie, przez ktdry przebiega linia kolejowa 47 na odcinku Podkowa Le$na — Grodzisk Mazowiecki, nie zostaty
zidentyfikowane obszary zagrozone powierzchniowymi ruchami masowymi.

6.1.3 Lokalizacja linii w zakresie szkéd goérniczych

Na terenie, przez ktdry przebiega linia kolejowa 47 na odcinku Podkowa Le$na — Grodzisk Mazowiecki, przemyst
wydobywczy ogranicza sie do eksploatacji zt6z kopalin okruchowych o niewielkim rozprzestrzenieniu. Lokalizacje zt6z
kruszyw naturalnych (kopalin okruchowych) zawiera Zatacznik 7.

6.2 Wyniki badan georadarowych
Przy interpretacji otrzymanych wynikéw pomiaréw georadarowych zwracano uwage na:

¢ niejednorodnosci warstw podioza (wyklinowanie granic geol.)
e przerwanie ciggtosci refleksow

e wzmocnienie sygnatu fali el.-mag.

o ttumienie sygnatu fali el.-mag.

Wytypowane miejsca do rozpoznania geotechnicznego przedstawiono w tabeli 6-1

Tabela 6-1 Zestawienie obszarow do rozpoznania geotechnicznego i jego wynik

POCZATEK | KONIEC

Ilp STREFY STREFY Wynik rozpoznania
[m] [m]
1 25+560 25+600 Wykonano otwor badawczy a_25+580 — anomalia niepotwierdzona
2 25+740 25+800 Wykonano otwér badawczy a_25+770 — anomalia niepotwierdzona

Wykonano otwory badawcze a_26+125, a_26+175, w 26+200 istniejacy otwor — anomalia

3 26+100 26+220 niepotwierdzona

4 26+890 26+920 Istniejacy otwér badawczy 26+900 — anomalia niepotwierdzona
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POCZATEK | KONIEC
lip STREFY STREFY Wynik rozpoznania
[m] [m]
5 27+680 27+710 Istniejacy otwér badawczy 27+700 — anomalia niepotwierdzona
6 29+060 29+140 Wykonano otwory badawcze a_29+Q75, 29.+125, w 29+100 istniejgcy otwor — anomalia
niepotwierdzona
7 30+405 30+450 Wykonano otwér badawczy a_30+430 — anomalia niepotwierdzona
8 30+740 30+790 Wykonano otwér badawczy a_30+765 — anomalia niepotwierdzona
9 31+050 31+100 Wykonano otwor badawczy a_31+075 — anomalia niepotwierdzona
10 31+180 31+220 Istniejacy otwor badawczy 31+200 — anomalia niepotwierdzona
1 32+180 32+225 Istniejacy otwor badawczy 32+200 — anomalia niepotwierdzona

Wyrdznione strefy anomalne sg gtownie efektem zmiany litologii osadéw poditoza oraz rozluznieniem warstw osadow
sypkich pochodzenia eolicznego lub osadéw stozkéw naptywowych.

Nalezy podkreslic, iz metoda georadarowa jest metodq geofizyczng, nieinwazyjng (wykonywang z powierzchni terenu).
Zarejestrowany w trakcie profilowania georadarowego obraz falowy nie zawsze pozwala na jednoznaczng identyfikacje
anomalii. Ostateczna weryfikacja wynikow powinna by¢ wykonana przy uzyciu metod bezposrednich (np. wiercen,
wykopow, odkrywek lub sondowar).

6.3 Stopien skomplikowania warunkéw gruntowych

Bazujac na rozpoznanych warunkach gruntowo — wodnych, wizji terenowej itd. dokonano okre$lenia warunkéw
gruntowych na omawianym odcinku linii kolejowej nr 47 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 Nr 81 poz. 463).

W  ponizszej Tabela 6-2 przedstawiono zestawienie wydzielonych warunkéw gruntowych zgodnie z
ww. Rozporzadzeniem.

Tabela 6-2 Zestawienie wydzielonych warunkéw gruntowych

Ip. Km poczatku Km konca Dtugos$é [km] Warunki gruntowe
1 24+600 25+600 1,0 zlozone

2 25+600 26+300 0,7 proste

3 26+300 29+900 3,6 Zlozone

4 29+900 31+900 2 proste

5 31+900 32+600 0,7 zlozone

Warunki wodno-gruntowe okreslono jako ztozone dla tych odcinkdw inwestycji, gdzie w podtozu wystepujg piaski
wodnolodowcowe w stanie Sredniozageszczonym, piaski eoliczne w stanie Sredniozageszczonym oraz gliny w stanie
plastycznym i twardoplastycznym, a do gteboko$ci rozpoznania tj. do 3 m p.p.t. wystepuje zwierciadto wody podziemnej
o charakterze swobodnym. Na pozostatych odcinkach ustalono proste warunki gruntowe.

Zwraca si¢ uwage na fakt, iz poziom tego zwierciadta moze ulega¢ wahaniom w zaleznosci od intensywnosci opadéw.

Dane archiwalne oraz obecne badania wskazuja, ze na tym obszarze zwierciadto wody zalega¢é moze na poziomie od
ok. 95 do ok 110 m n. p. m., a kierunek sptywu wod podziemnych odbywa sie w kierunku pétnocnym i pétnocno-
zachodnim.
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6.4 Warstwy geotechniczne

Na podstawie wykonanych badan terenowych i laboratoryjnych wydzielono warstwy geotechniczne wraz z parametrami
geotechnicznymi. Wydzielone warstwy geotechniczne zostaty przypisane warstwom przewiercanych gruntéw na kartach
otwordw w Zatgczniku 10.

Uktad wydzielonych warstw geotechnicznych w podtozu linii kolejowej przedstawiono na syntetycznych przekrojach
geologiczno-inzynierskich (Zatacznik 12).

W Tabela 6-3 i Tabela 6-4 podano przedziaty wartosci parametrow geotechnicznych w poszczegoinych warstwach.

Zwraca sie uwage na fakt, ze stan czeéci stropowej warstwy gruntéw spoistych, wystepujacych w podiozu, moze by¢

zalezny od intensywno$ci opadéw w okresie poprzedzajacym roboty ziemne.

W zatgczniku 14 przedstawiono zbiorcze zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych w poszczegdlnych
otworach wiertniczych z warto$ciami modutow odksztatcenia oraz klasyfikacje jako$ci gruntow wg 1d-3.

Tabela 6-3 Schemat warstw geotechnicznych wraz z parametrami geotechnicznymi — grunty antropogeniczne

. . Modut Modut
. Numer . Stopien Stopien . )
Rodzaj Rodzaj . L . pierwotnego wtérnego
warstwy , Zageszczenia | Plastycznosci . . Stan
gruntu . . gruntow odksztatcenia | odksztatcenia
geotechnicznej Io [-] I []
Eo [MPa] E [MPa]
nl T4, Zu - 96,0-108,0 96,0-108,0
nla-1 Pd, P 0,25-0,33 - 29,0-33,0 36,3-41,3
nla-2 Ps, Pr 0,25-0,33 - 50,0-59,0 55,6-65,6 In
nla-3 Po, 7 0,25-0,33 - 96,0-108,0 96,0-108,0
o nlb-1 Pd, Pr 0,34-0,67 - 33,0-62,0 41,3-775
g nlb-2 Ps, Pr 0,34-0,67 - 59,0-105,0 65,6-116,7 szg
2 nlb-3 Po, Z 0,34-0,67 - 108,0-170,0 108,0-170,0
nlc-1 Pd, Pr 0,68-0,80 - 62,0-77,0 77,5+96,3
nlc-2 Ps, Pr 0,68-0,80 - 105,0-129,0 116,7-143,3 29
nlc-3 Po, Z 0,68-0,80 - 170,0-197,0 170,0-197,0
&n, *Pf’ Pog 13,0-19,0 144211
=
g nlla G179 Pog 0,510,70 11,0-145 14,7193 mpl
()
S
£ G, Pg, Pog 75115 12,5-19,2
[} C
o
o
g G178 Pog 19,0-33,0 211367
o
>
g nllb G.n, f’Bg' Pog 0,26-0,50 145245 193327 ol
(O]
G, n’*PCg’ Pog 11,5-18,0 19,2-30,0
Gn, f’f’ Pog 33,0675 36,7-75,0
nllc G.n, f’é" Pog 0,01:0,25 245495 32,7-66,0 tol
Gn. *Pé" Pog 18,0-33,5 30,0-55,8
G, M, f’/g, Pog >67,5 >75
nlid G 1. Pa P <0,00 pzwizw
, E? og >49 5 >66
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. . Modut Modut
. Numer . Stopien Stopien . ,
Rodzaj Rodzaj , .. pierwotnego wtérnego
warstwy , Zageszczenia | Plastycznosci . . Stan
gruntu . . gruntéw odksztatcenia | odksztatcenia
geotechnicznej Io [-] I [-]
Eo [MPa] E [MPa]
e.n *Pé]' Pog >335 >55,3
nlVa I - 0,51-0,70 4,3-6,8 5,4-8,5 mpl
- nlVb I - 0,26-0,50 6,8-12,2 8,5-15,3 pl
- nlVe | - 0,01-0,25 12,2-22,2 15,3-27,8 tol
nlvd I - <0,00 >22,2 >27,8 pzw/zw
Tabela 6-4 Schemat warstw geotechnicznych wraz z parametrami geotechnicznymi - grunty rodzime
© —
—_ — I — o o (]
> = @ | 2 (=2 Q28w > = o
[ © © — >0 = 7] o = =,
‘= 3 E8 | =2 | <5 <3 |e 55| 5 g&ﬁ%gﬁ%% £g . g
5 E sz | 8 |28xz| 28 |80 =| 08| 58 |22=|2@2s= .= 3 2= g5
S 2 S35 g S e ol e |gece|g=| OF |23 7T Mes8 7 25 S 5 3 » 2
Z > z g 5 - | 58 | §=z| 80| & |[E=Z S| = 2 S o =22 =
=3 < = =€ |5 X c |83%¢8|s 35 S s g
S N e °© 3| 2o 2 |08 2|8 8 < T W o
= o | @ S = & = 2 £ =
o 5 o
o
la-1 Pd,PT | 0,25-0,33 1,60-1,85 2930 | 4045 | 5056 29,0-33,0 36,3-41,3
la-2 Ps,Pr | 025:0,33 1,65-1,95 3132 | 6070 | 67-78 50,0-59,0 55,6-65,6 In
la-3 Po,Z | 025033 1,70-2,00 36-37 | 110-130 | 110-130 | 96,0-1080 | 96,0-108,0
@ lb-1 Pd,Pm | 0,34-0,67 1,65-1,90 - 30-31 | 4580 | 56-100 | 33,0-62,0 413775
g b2 Ps,Pr | 0,34-067 1,70-2,00 3234 | 70120 | 78-133 | 59,0-1050 | 656-116,7 szg
2 Ib-3 Po,Z | 034067 1,75-2,05 37-39 | 130-190 | 130-190 | 108,0-170,0 | 108,0-170,0
Ic-1 Pd,Pm | 0,68-0,80 - 1,70-2,00 3132 | 80-100 | 100-125 | 62,0-77,0 77,5+96,3
lc-2 Ps,Pr | 0,68-0,80 - 1,80-2,05 3435 | 120-150 | 133-167 | 105,0-129,0 | 116,7-1433 79
Ic-3 Po,Z | 068080 - 1,85-2,10 3941 | 190-220 | 190-220 | 170,0-197,0 | 170,0-197,0
GI; . Pg, 2227 | 13416 | 1723 | 1926 13,0-19,0 14,4-21,1
og *A
G, N, Pg, 0,51-
lla Pog *B - 070 | 180205 | 1721 | 93 1419 | 1925 110-145 147193
G. M, Pg, 69 | 710 | 1245 | 2025 | 75115 125-19.2
o Pog *C
N
8 GF',”'f’ 9 2736 | 1621 | 2338 | 2642 19,0-33,0 21,1-36,7
> og *A
c
= G, N, Pg, 0,26-
G llb Pog *B - 050 | 190210 | 2129 | 1347 | 1933 | 2544 145-24 5 193-32,7
. G.I.Rg. 9014 | 1014 | 1526 | 2543 | 115180 | 192-300
2 0og *C
‘©
Qo
a G, M, Pg, 3650 | 2125 | 3880 | 4289 | 330675 | 367750
Pog *A
e | GMPg . 001- | 900015 | 2040 | 1722 | 3364 | 4485 | 245495 | 327-66,0 tol
Pog *B 0,25
GnF 1430 | 14418 | 2648 | 4380 | 180335 | 300558
og *C
G Py, 50 | 25 >80 >89 5675 575
Pog *A
G, N, Pg,
lid Pog B - <000 | 215-225 | >40 >22 >64 >85 >49,5 >66 pzWizW
onFe 530 | >18 >48 >80 >335 5558
og *C
E’-E 4 lla |Nmg(C) - 051- | 1204140 | 69 7-10 1-2 2-3 0,5-1 1-2 mpl
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© -
- — = = © = o o LY
= o | T2 Sl-8slz85 E= =
—_ S — = | 5 c3 |3 2| 83 |825|822| 58 - 9w
[N ® S S S 2 N/ | 28 S =28 e 2 > =|h ] S g -8 c 5
3 5 s £ S E || 22 £83|(9%| £S5 |[§5F3Fc= S T ES s 3
g 5 =8| 22|28 | 28 |88=| eS| 8 |E2Slge® =8 =g | ®x
3 > |0 5 n S loxE| g ° ¥ € |6 55|55 E = = t s
=8 R a 25| 8 : | 53:l28¢g 3% ]
=2 = o | » = £ .g g 3 § % §
o
0,70
\ 0,26-
b | Nmg (C) . ey | 140160 | 914 | 04 | 25 38 125 24 ol
e |Nmg@e)| - %%15 150190 | 1430 | 14418 | 510 | 817 255 48 tol
lid | Nmg (°C) - <000 | 1,60200 | >30 | >18 >10 17 >5 >8 pzw
llle T - - [ 110160 [ 10 10 15 28 0525 14 )
i Nmp | 025033 | - | 150175 | - 2930 | 2025 | 2531 10125 1316 In
llg Nmp | 034067 | - | 155185 | - 3031 | 2530 | 3138 12515 16-19 s2g
lth Nmp | 06808 | - | 160190 | - 3132 | 3040 | 3850 15-20 19-25 29
Va | . %5;10 170180 | 2835 | 46 813 | 10-16 4368 54-85 mpl
| w | . %%% 180195 | 3545 | 69 | 1322 | 1628 | 68122 85-153 ol
Ve | . 001- 1 190010 | 4560 | 913 | 2240 | 2850 | 12,2222 153278 tol
025
vd | - <000 | 205220 | >60 | >13 >40 >50 5222 5278 pzwlzw
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7. Ztoza kopalin przydatnych do modernizaciji linii kolejowych

W zatgczniku nr 7 przedstawiono lokalizacje zt6z kruszyw naturalnych dajacych mozliwos¢ pozyskania materiatu do
wbudowania w nasypy.

Udokumentowane ztoza kopalin okruchowych zwigzane sg gtdéwnie z wystepowaniem piaskéw rdznoziarnistych,
z przewagq drobnoziamistych, wodnolodowcowych (sandry zlodowacenia Warty). Lokalnie wystepujg niewielkie
domieszki frakcji zwirowej. W tabeli 7-1 podano nazwe ztoza kruszyw naturalnych oraz jego lokalizacje a w Zataczniku 7

wskazano lokalizacje tych ztoz.

Tabela 7-1 Lokalizacja zt6z w odlegfosci do 20 km od osi linii kolejowej 47.

l‘i?g\iuaa Surowiec Nadzér Gérniczy Wspéirzedne Powierzchnia | Obwéd
Jezewice | knuszywanaturaine | 000N U120 GOmGzy - gqe7 gg1g | 4581344 65438 1459 | 1773
Kizyzowka 2 | kruszywanaturaing | ONe9oWY Urzad GOmiczy -1 6oy 757 | 499814.0 19890 o3 | 1%
ZbirozaVl | kruszywa naturane Okr‘?g"w\)’vgrrszzag"wi‘””'czy " | 608859,0247 4537%‘;5'6 56767 996 1354 !
Wilcza Géra | kruszywa naturalne Okr‘?g"w\)’vgrrszzag"wi‘””'czy | 632531,9691 469721%3'4 12074 417 | 6226
Wrecza- |y orvwa naturaine | OK'e9owy Urzad Gomiczy - | gaaagg qgo5 | 4994543 47497 1036 | 9749
Olszéwka Il Warszawa 485
Zareby| | kuszywanaturaine | OROONY Ur2ad GomiGzy - gqq0, 6oy | 4589264 23017 705 | 8967
Budy MO ruszywa naturaine | 090y Uread Gomiczy - gogya 505 | 4032315 20546 700 | 7466
Zoiroza Vil | ruszywa naturang | O1eaowy Urzad GOmiczy - gggqqq g7q3 | 4535051 95084 92 | 19
ijzze‘{vé%e' kruszywa naturalne Okr‘?g"w\)’vgrrszg:wg””'czy " | 620232,0438 45%‘%‘16'5 20717 o | 6840
Kuranw | kruszywa naturaine Okr‘?g"w\)’vgrrszg:wg””'czy " | 606565,6662 4585%371 3 8281 434 | 3921
Suchodét | | kruszywa naturaine | Oe90WY Uread Somiczy - gynga7 ggg | 4552851 19629 588 | 8971
Jezewice Il- Okregowy Urzad Gérniczy - 458719,9 1672
11 (dz.178) kruszywa naturaine Warszawa 619804,5706 786 19327 781 8
Janki- Okregowy Urzad Gérniczy - 477580,4
Sokotow I kruszywa naturaine Warszawa 628736,6350 246 18362 580 6138
Piotrtkowice | kruszywa naturalne Okr‘?g"w\)’vggz"l:wgm”iczy | 6142440792 45%%338'7 15300 519 | 3913
Jezewice | kruszywa naturalne Okr‘?g"w\)’vggz"l:wgm”'czy " | 618809,3580 4523%5'7 36945 141 | 1773
Jozowice | uszywanaturaine | OK1e9OWY Urzad Gomiczy - gyge5 g5gy | 4995151 64045 1244 | 1773
Jezewice | kruszywa naturaine Ok“?gow\{vggj:w?r”'czy " | 620534,1536 45%3336'5 202337 2858 | 1773
Zbiroza V kruszywa naturaine Okregow&/V;Jrrszgiwgormczy ) 609181,6909 45%887’7 150462 1790 9405
Jezewice IV | kruszywa naturalne OergOW\)/V;Jrrsz;;iw(;ornlczy i 620003,1348 45%237’2 22936 1083 9346
Suchodét kruszywa naturalne Okregow\yvgrrszgiw(;omlczy i 620844,2411 45??%1 8 24500 655 4093
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Nazwa . P X . . ,
oza Surowiec Nadzor Gérniczy Wspoétrzedne Powierzchnia Obwad
Suchodst7a | kruszywa naturalne Okregowy Urzad Gomiczy - | googgs 4300 | 4580519 24206 702 | 6014
Warszawa 609
KorytowA | kruszywa naturaine | OK'edowy Urzad Gomiczy - | 145 6agg | 4629877 12364 653 | 6510
Warszawa 520
Piotrkowice Il | kruszywa naturaine | OK'e9owy Urzad Gomiczy - | 45547 o775 | 456817,2 4715 320 | 5643
Warszawa 649
Bartoszowka | | -/ wanaturalng | OKregowy Urzad Gomiczy - | 644099 70¢ | 4573317 19881 606 | 9151
I Warszawa 961
Budy Nowe Okregowy Urzad Gérniczy - 463275,9
vill kruszywa naturaine Warszawa 605765,6610 926 22154 601 7603
Marynin| | kruszywa naturalne Okregowy Urzad Gomiczy - | g1g673 4334 | 4669784 30012 899 | 9150
Warszawa 443
Borowiec 4 kruszywa naturaine Okregowy Urzad Gomiczy - 616596,7352 457889,5 0 0 1341
Warszawa 230 1
Jezewice Il |\ 7 wanaturalng | OKregowy Urzad Gomiczy - | 650504 07 | 4585322 14402 524 | 5188
(zarej.) Warszawa 591
Jezewice | kiuszywanaturaine |  OKegowy Urzad Gomiczy - | o469 554q | 4585719 42787 8§72 | 1773
Warszawa 783
Janki- Okregowy Urzad Gérniczy - 4776424
Sokotow VI kruszywa naturaine Warszawa 628742,9007 582 9820 475 8968
Sokolow- | vwanaturaine | OK"egowy Urzad Gomiczy - | 60400 gagg | 479934,2 4104 260 | 1469
Zwirownia 1 Warszawa 907 2
Bartoszowka kruszywa naturalne Okregowy Urzad Gérniczy - 614958,1374 457376,5 19919 506 1108
11 Warszawa 421 3
Janki- Okregowy Urzad Gérniczy - 477212,2
Sokotow IV kruszywa naturaine Warszawa 628761,4664 284 17655 648 7416
Stabomierz Il | kuszywa naturaine | O<egowy Urzad Gomiczy - | o709y | 4605157 3344 234 | 7066
Warszawa 611
Okregowy Urzad Gérniczy - 4631171
Budy Nowe Il | kruszywa naturalne Warszawa 606538,3288 060 9013 570 3918
Ksiazenice | kruszywa naturaine Okregowy Urzad Gomiczy - | g4g3g1 ngg7 | 4689315 8060 577 | 6955
Warszawa 360
Mustly | kiuszywanaturaine |  OKegowy Urzad Gomiczy - | g4 4nq5 a4y | 4663517 9674 M9 | 3919
Warszawa 253
Jezewice | kiuszywanaturaine | OKegowy Urzad Gomiczy - | g19506 647, | 4584194 57405 1756 | 1773
Warszawa 211
ZbirozalX | kiuszywanaturalne | OK'egowyUrzad Gomiczy - | goaggs 75y | 4996295 18813 sgs | 1766
Warszawa 714 4
- Okregowy Urzad Gérniczy - 458823,4
Jezewice kruszywa naturalne Warszawa 619977,5914 513 11256 634 1773
danki- -y szywa naturaine | OK'e9oWy Urzad Gomiczy - | 07,7 gqaq | 4773816 21695 710 | 6281
Sokotéw I Warszawa 668
Janki- L rvwa naturaine | OKTegowy Urzad Gomiczy - | gga67 gnag | 476604,0 869818 6865 | 1774
Sokotow Warszawa 399
Wrecza- |y orvwanaturaine | OKe9oWy Urzad Gomiczy - | gaaese gq67 | 4588086 42621 1236 | 9749
Olszéwka Il Warszawa 336
Wrecza- Okregowy Urzad Gérniczy - 458902,6
Olszowka I kruszywa naturaine Warszawa 598549,3451 603 61386 1444 9749
Zimna Woda kruszywa naturalne Okregowy Urzad Gérniczy - 610227,7148 454546,4 19723 727 1446
I Warszawa 361 1
Zimna Woda | kruszywa naturalne Okregowy Urzad Gémiczy - 610042,5871 4546779 59903 975 1076
Warszawa 206 7
Stabomierz Il | kruszywa naturaine Okregowy Urzad Gorniczy - 602444,1010 | 460597,2 4930 310 7066
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Warszawa 357
Stabomierz Il | kruszywa naturalne Okr‘?g"w\)’vgrrszgngérniczy " | cozuradens | P07 5674 306 | 7066
Zorozalll | kuszywanaturaine | 099N Urzad Gomiczy - ggeg agqg | 4531093 55870 995 | 8655
SuchodétV | kruszywa naturalne Okr@go"vvyvggj:w?m'czy " | 620262,9086 45%‘;%3'7 20114 572 17450
Laszczki| | kuszywa naturaing | OKfe09WY Jread Somicay - 1 000 ggpg | 471920 10066 52| 1
Zimna Woda |\ o vwa naturaine | OKe9owy Urzad Gomiczy - | gnqq07 344 | 4547066 19832 37 | 7Y
1] Warszawa 094 7
Jezewice dz. Okregowy Urzad Gérniczy - 4584114 1719
or 19076 kruszywa naturaine Warszawa 620385,1964 743 18953 554 6
Zorozall | kruszywanaturaine | OKR9OWY Uread Gomicay - goga7 gaqq | 4571269 136881 1462 | 7785
Budy Nowe |+ 1s7vwa naturalne Okregowy Urzad Gomiczy - | ggo3 ggq | 4633465 15498 832 | 9655
IX Warszawa 543
Jezewice 159 | kruszywa naturaine Okr‘?g"w\)’vgrr;j;"wi"m'czy © | 619661,3721 45%‘14'2 35138 o74 | 7928
Nosy kruszywa naturalne OKrQ9°W\)’VgrrSZj§W§°m'°Zy T | 622806,9227 46%%1 2 19548 558 | 9338
Wolka Okregowy Urzad Gérniczy - 463981,9 1513
Pracka kruszywa naturaine Warszawa 629900,1793 754 106641 1449 8
Barbaral | kuszywanaturaine | O09%Y Ur2ad GOmiczy - gy g | 459575 30041 1283 | 8315
Pieriki kruszywa naturalne Okr‘?g"w\)’vgrrszg"w?m'czy | 6087352815 45%36'0 46100 1122 | 1472
Jezewice Il | kruszywa naturalne Okr‘?g"w\)’vgrrszg"w?m'czy © | 6198639791 45%374'3 29962 847 | 6145
Bartoszowka | |- 7 vwanaturaing | OKregowy Urzad Gomiczy - | 644050 o5y | 4570692 54316 1272 | 8949
| Warszawa 613
Wrgcza |\ szywa naturane | OK'egowy Urzad Gomiczy -1 goq567 5756 | 4594368 526085 4391 | 9749
Olszowka Il Warszawa 431
Jezewice Il | ruszywanaturaine | OK1e9OWY U0 GOmiczy - g4q449 gogg | 4952857 386621 2002 | 6145
BudyNowe |\ 7 wa naturalne | Okregowy Urzad Gomiczy - | g5 4aag | 4631359 20409 590 | 7603
Vil Warszawa 805
Zbiroza-pole | oo wanaturaine | OKe9owy Urzad Gomiczy - 615 54 | 4543726 103968 1631 | 3917
A Warszawa 663
Kukiowka | Kuszywa naturaine | OK'e9OWY rzad Gomiczy = gygqp gogy | 4079353 10481 442 | 8958
Borowiec-3 | kruszywa naturaine | 090" Uread GOmiczy - gq49 949 | 4902719 20288 614 | 5884
Janczewice 2 | kruszywa naturalne Okregow\)’vgrr;j:w?m'czy " | 631015,0106 473;33888'0 12294 444 15385
Zareby I kruszywa naturaine Okregow&/V;Jrrszgjw(;ormczy i 619647,4825 45%%714’7 10079 452 8662
Jezewice- Okregowy Urzad Gérniczy - 458730,2 1073
d42.180 kruszywa naturaine Warszawa 619866,9681 659 19839 1115 3
Suchodét Il | kuszywanaturaine | OfR09MY Ur2ad GOMIGzy - gpag5 3465 | 4551369 19695 62 |
Pienki- Okregowy Urzad Gérniczy - 453245,6 1439
Strzyze Il kruszywa naturaine Warszawa 608370,2607 835 99102 1389 9
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Janki- Okregowy Urzad Gérniczy - 477381,6
Sokolow VI kruszywa naturalne Warszawa 628747,8189 668 15291 685 7531
Janki- Okregowy Urzad Gérniczy - 477485,8
Sokolow | kruszywa naturalne Warszawa 628738,2503 705 11626 515 6048
SuchodélV | kruszywanaturaine | OK1ROWY Uread GOMIG2Y - 50 5a7y | 4580558 131431 1964 | 170
Jezewice | knuszywanaturaine | 090N Ur2a0 GOmiGzy - gagzgy 4qgp | 4581750 27056 989 | 1773
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8. Podsumowanie i wnioski

Na podstawie wykonanych prac kameralnych oraz badan terenowych i laboratoryjnych stwierdzono,
ze w podiozu projektowanej inwestycji pod gruntami nasypowymi, znajdujq sie grunty rodzime.

Grunty nasypowe to piaski Srednie ze zwirem i kamieniami, natomiast grunty rodzime wyksztatcone
sq w postaci piaskdw drobnych, $redniozageszczonych oraz gliny piaszczystej i piaskéw gliniastych, plastycznych
i twardoplastycznych. Ich geneza jest gtownie wodnolodowcowa i lodowcowa.

Na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych i polowych dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych
zgodnie z Tabelg 10 (grunty nasypowe) i 11 (grunty rodzime). W podtozu gruntowym inwestycji zostaty zlokalizowane
warstwy nl — ttuczen, nlb-2 nasypowe piaski Srednie ze Zwirem i kamieniami, Ib-1 — piaski drobne $redniozageszczone,
Il — grunty spoiste w stanie od twardoplastycznego do plastycznego.

Warstwy geotechniczne zostaly oznaczone zaréwno w kartach otworéw badawczych (Zatacznik 10) jak i na
przekrojach geologiczno-inzynierskich (Zatacznik 12).

Na podstawie badan terenowych (sondowania DPL oraz badan ptytaq dynamiczna) dokonano oceny stanu
gruntdw nasypowych. Szczegdty znajdujg sie na kartach sondowan dynamicznych (Zatacznik 10),na przekrojach
geologiczno-inzynierskich (Zatacznik 12) oraz w Zataczniku 14.

Warunki geotechniczne dla obiektow inzynieryjnych:

km 25+356 — w podtozu znajdujq sie piaski drobne/Srednie w stanie sredniozageszczonym zalegajace na glinie
piaszczystej w stanie twardoplastycznym. Zwierciadto wody gruntowej zostato nawiercone w piaskach warstwy Ib-1 i jest
zwigzane z poziomem wody W rzece.

km 26+652 - w podtozu znajdujq sie piaski drobne/$rednie w stanie Sredniozageszczonym zalegajace na glinie
piaszczystej w stanie twardoplastycznym. Zwierciadto wody gruntowej zostato nawiercone w piaskach warstwy Ib-1.

km 274512 - w podtozu znajdujg sie piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym w stanie plastycznym,
ponizej w stanie twardoplastycznym oraz glina piaszczysta w stanie twardoplastycznym. Nie nawiercono zwierciadta
wody o charakterze swobodnym a jedynie saczenia na piasku gliniastym.

km 28+495 - w podtozu znajdujg sie piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym w stanie plastycznym,
ponizej glina piaszczysta w stanie twardoplastycznym/plastycznym. Zwierciadto wody gruntowej zostato nawiercone na
gtebokosci 0,50 m p.p.t.

km 29+151 - w podtozu znajdujg sie piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym w stanie plastycznym,
ponizej glina piaszczysta w stanie twardoplastycznym. Zwierciadto wody gruntowej zostato nawiercone na gtebokosci
0,50 mp.p.t.

km 29+987 - w podtozu znajdujq sie piaski drobne, Sredniozageszczone, ponizej glina piaszczysta w stanie
twardoplastycznym. Nie nawiercono zwierciadta wody podziemne;.

km 314532 - w podtozu znajdujq sie piaski drobne, Sredniozageszczone, ponizej glina piaszczysta w stanie
twardoplastycznym. Zwierciadto wody nawiercono na gtebokosci 2,00 m p.p.t.

km 32+145 - w podtozu znajdujq sie piaski drobne, Sredniozageszczone, ponizej glina piaszczysta w stanie
twardoplastycznym. Zwierciadto wody o charakterze swobodnym nawiercono na gtebokosci 0,50+0,60 m p.p.t.
w warstwie Ib-1.

km 324167 - w podfozu znajdujq sie piaski drobne Sredniozageszczone, ponizej glina piaszczysta w stanie
twardoplastycznym. Zwierciadto wody o charakterze swobodnym nawiercono na gtebokosci 0,50 m p.p.t. w warstwie Ib-

Zestawienie modutéw wtdrnego odksztatcenia gruntu E w podtozu planowanej inwestycji oraz klase jakosci
gruntdw wg Instrukciji 1d-3, jak rowniez ocene przydatnosci warstw podtoza gruntowego do budowy i naprawy podtorza
zawiera Zatgcznik 14.

Istniejace od km 24+600 do km 32+600 nasypy piaszczysto-zwirowe wymagajg dogeszczenia do wymaganego
w kryterium wskaznika zageszczenia.
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Tom 1.C.2 — Badania geologiczne i geotechniczne

Umowa nr WKD10/022-1/2017 Multiconsult sodiorza

W km 25+500+25+600, 27+500+27+700, 28+400+29+200, 30+000+30+600 oraz 30+900, nawiercono w podtorzu
grunty spoiste, ktére nalezy wzmocni¢ wykorzystujac metody stabilizacji, np. z wykorzystaniem geosyntetykow.

Na podstawie § 3.1, pkt. 58 Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko, inwestycje nalezy zaliczy¢ do przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywaé na $rodowisko.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu z dnia 25 kwietnia 2012, ustalono warunki gruntowe jako ziozone
i proste.
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