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OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogiem art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy — Prawo

budowlane (Dz. U. Nr 93, poz. 888 z 2004r.)

OSWIADCZAM
Projekt Budowlany konstrukcyjny zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

zasadami wiedzy technicznej. Projekt jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma

stuzy¢.

Podpis projektanta Podpis sprawdzajacego

mgr inz. Czestaw Hodurek mgr inz. Marek Lesnik

upr. bud. nr 405/86 upr. bud. MAP/0120/PWOK/13

i3 ro0otgfMigdbatinymi tez ograniczer
W specjainoscidn .rukcyjno-budowlanej
nrewid.: MAP/0120/PWOK/13
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Rys. 815-1 Rzut remontowanej hali — typy napraw zbrojenia stupow.
Rys. 815-2 Plyta posadzkowa, tawa fundamentowa, stupy 1 nadproze.
Rys. 815-3 Rzut wigzby dachowej.
Rys. 815-4 Wigzar dachowy Wz-1.
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1. UPRAWNIENIA I ZASWIADCZENIA

URZAD MIASTA VRAKOWA
Wyl B oviiia Foasdi dott 9 Krakéw,dnis 17 listopada 1986r.,

Breaws Sai, 0ot op i boocots Budewl,

NroUA N+Upr (408/86¢!. c 1120-22
* pui, Przy Rondzle 13

DECYZJIA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PEENIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH
' W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § 4 ust.2, § 6 ust.3, §7, § 13, ust.1, pkt.2,
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowisk
z dnia 20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkcji technicz

nych w budownictwie /Dz,U.Nr.8, poz,.46/

stwierdza sig, ze:

Obywatel Czesiaw HODUREK - magister - inzynier budownictwa,
urodzony dnia 18 lutego 1958r, w Myslenicach, posiada przygotows
nie zawodowe upowazniajace do wykonywania samcdzielnej funkcji:
projektanta, w specjalnosci: konstrukcyjno=-budowlanej.

Obywatel Czestaw HODUREK, jest upowazniony do:

1/ sporzgdzania projektéw w zakresie rozwigzan konstrukcyjno-
budowlamych budynkéw oraz innych budowli, z wylaczeniem linii
wezkéw i stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych drég
startowych i manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicz=
nych i melioracji wodnych,

2/ sporzadzenia w budownictwie osdb fizycznych projektow w
zakresie rozwigzani architektonicznych,

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji projektd
typowych i powtarzalnych innych budynkéw oraz sporzadzanis
plandéw z zagospodarowania dzialki zwiazanych z realizacja
tych budynkéw,

b/ budowli nie bgdacych budynkami,

3/ w budownictwie oséb fizycznych - kierowania, nadzorowania,
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowamia wytwarza-
nia konstrukcyjnych elementdéw budowlanych oraz oceniania
i badanis stanu technicznego obiektéw budowlanych,

Otrzymuja:_
1. mgr inz.Czesiaw Hodurek
2, a/a.
j X
2 'L?Aao(«w; C
2 0'—43?.,\_,‘2.% \ M (He WELasidW
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-18U-LVT-GU4 *

Pan Czestaw Hodurek o numerze ewidencyjnym MAP/B0O/1661,/01

adres zamieszkania ul. Jar 11, 30-698 Krakéw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-20 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu 53
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okrggowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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MALOPOLSKA

Krakow, dnia 2 lipca 2013 r.

OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0180/13

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z péin. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3,
art. 13ust. 1,314, art. 14 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (rekst jednolity: Dz. U. z 2010 r.
Nr 243 poz. 1623 z poén. zm.), § 11 ust 1 pkt. 1, § 15, § 17 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 po:.
378 zpdin. zm) oraz art. 104 ustawy zdnia I4 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego
(tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 267 z péZn. zm.).

Malopolska Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Marek Jakub Lesnik

urodzony dnia 20.09.1984 r. w Limanowej
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0120/PWOK/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protoketéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan Marek Lesnik
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegdtowy zakres nadanych uprawnieri budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy —
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej: =g B

1. Przewodniczacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Zvgmunt Rawicki

2. Czlonek Skiadu Orzekajacego
mer inz. arch. Elzbieta Gabrys

\ k ; A j" o
3. Czlonek Skladu Orzekajacego d ) N Y
mgr inz. Krzysziof Seweryn - ’%’t/%ff% ..... g o 2 N

mgr inz. Marek Jakub Lesdnik
Uprawnienia budow projektowania
Wequnaroberaﬂ.u‘ i 52 ograniczen
w specjainodci HoRsritCyino-budow: N
nr ewid.: MAP/0120/PWOK/13

7A 2GODNOSC
Z ORYGINALEM
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Szczegbélowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen

w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity:

Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z péin. zm.), w zakresie objetym wyzej wymieniong

specjalnoscig, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architekioniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2)  kierowania budowq lub innymi robotami budowlanymi,

3)  kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

4)  wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5)  sprawowania koniroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

1. Na mocy § 17 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu iBudownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z pbéZn. zm.), niniejsze uprawnienia uprawniajy do:

projektowania obiekiu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiqzanymi z obiektem
budowlanym w zakresie:

1)  sporzqdzania projektu architektoniczno - budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

2)  kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji i architektury obiektu.

Zgodnie z § 15 w/w rozporzgdzenia uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej
specjalnoéci uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie
danej specjalnosci.

Skiad Orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjne;:

1. Przewodniczacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Czlonck Skiadu Orzekajacego
mgr inz. arch. Elzbieta Gabrvs$

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Krzysztef Seweryn

Otrzymuja:
1. Pan Marek Lesnik
ul. Arminskiego 17/9

34-600 Limanowa U‘Qr inz. Marek J Kub Lesnik
2. Glowny Inspektor Nad Budowlanego z z rawnienia budowlasd/f 4
: ;’amm\ nspektor Nadzoru Budowlaneg ZA ZGODNOSE p enia budowl :

i kierowania robotami j ,;;' 8
Z ORYGINALEM w specjalnosci k : ‘
nr ewid.: MAP/0120/PWOK/13
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IN2YNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

© numerze weryfikacyjnym:

MAP-RKQ-EV4-3YU *

Pan Marek Jakub Lesnik o numerze ewidencyjnym MAP/B0O/0306/13

adres zamieszkania ul. Arminskiego 17/9, 34-600 Limanowa

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-06-29 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgigdem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Intynieréw
Budownictwa.

-

mgr inz. Marek Jakub Lesnik

L. Uprawnienia budouddne depprojekiowania

ZA ZGODNOSC ikiemwan:arob pattymi bez ograniczen
Z ORYGINALEM W specjaino i fukcyjno-budowlanej
nr ewid.: P/0120/PWOK/13

S s

Lesd
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{ MALOPOLSKA Krakéw, dnia 21 maja 2014 r.
OKREGOWA
'-3I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0055-0531-8/13

DECYZJA
Na podstawie ant. 24 ust. | pkt 2 ustawy 2 dnia 15 grudnia 2000 1. ownnnqdamza\mdmnth&"“ Wy, inZynicrow budownictwa oraz urbanistow (rekst jednolity:
Dz Uz 2013 r, poz 932z pin. zmj, ot 12 ust. 3, ant. 13 ust. 2, avt. 14 ust. 1 pkt 2 iart. 14 ust vayzﬁuaﬂpml%-h Prawo budowlanc (tekst jecbolity:
De U 22003 r, poc. 1409 = pdan zm.), § 25 ust. 11§ 27 ust. 4 pkt | rozporzadzenia Ministra Ti iBi L z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie

samodzielnych funkeji technicznych w budownictwic (D= U, = 2006 r. Nir 83 poz 578 = ;ximnnjwmlmmvyzdmldmmal%or Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jecnolity: Dz, U, z 2013 v, poz. 267 = pacn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Czestawowi Hodurkowi
mgr inZ budownictwa
urodzonemu dnia 18.02.1958 r, w Myslenicach
SPECJALIZACJE TECHNICZNO - BUDOWLANA
numer ewidencyjny MAP/0001/000K/14

GEOTECHNIKA
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej do:

1. kierowania robotami budowlanymi bez ograniczei,
2. sporzgdzenia projektéw w zakresie rozwigzan konstrukeyjno-budowlanych budynkéw

oraz innych budowli, z wylgezeniem linii, wezléw i stacji kolejowych, drég oraz
lotniskowych drég startowych i manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicznych

i melioracji wodnych.
UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Malupolshe} Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie protokolow z posagpmvama
kwalifikacyjnego oraz z przept J; inu, stwierdzila, ze Pan Czeslaw Hodurck posiada wymagane p up
1 praktyke zawodows ke 4 do nadani \\'ch_l Wymi specmhzncj:lcchmczno—budmvianq.
POUCZENIE

Od ninigjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyinej Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okrggowej lzby Inzynierdw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej:
1. Przewodniczgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Ao .
dr inz. Zygmunt Rawicki L L...‘ ! \\h-‘,\
2. Czlonek Skladu Orzekajacego 7 D
mgr inz arch. Elzbieta Gabry$ s - | I 7 S
o
3. Czlonek Skladu Orzekajacego /?}f
drinz. Marian Plachecki R A i e
ZA ZGODNOSE
Otrzymujg: . :
1. Pan Czeslaw Hodurek Z ORYGINA{E M
ul. Jar 11
30-698 Krakow
2. Glowny Inspekior Nadzeru Budowlanego
3. wa

r‘ﬁjj.: IRZE, Czastaw Hodurek
Jprawnis K

;;i'ujcklungrr‘_
robét budowta)

‘P‘ miaruct P
PSOZ Nr 59

10
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2.2.

Zi3:
24.

2.5,

2.6.

2.9,

PODSTAWY OPRACOWANIA

Umowa nr WKDF11b-022-ZP-2/2017 zawarta z Warszawska Kolejg Dojazdowa
w dniu 06.12.2017r.

Fragmenty ,,Inwentaryzacji budynku elektrowozowni EKD na stacji Grodzisk Radonska™
— opracowanej przez Jana Rabana i inz. arch. W.Wozniaka z 11.05.1966r. — z Biura
Projektow Kolejowych w Lodzi

Ksigzka obiektu budowlanego — Budynek Elektrowozowni

Opinia geotechniczna okreslajaca warunki gruntowe w podtozu starej Elektrowozowni w
Grodzisku Mazowieckim — opracowana przez dr inz. Roberta Kaczmarczyka
z wrzesnia 201 7r.

..Ocena stanu technicznego obiektu budowlanego — starej Elektrowozowni (czesci
przewidzianej na adaptacj¢) wraz z inwentaryzacja budowlang i opracowaniem
ekspertyzy techniczno-budowlanej — polozonego w Grodzisku Mazowieckim przy
ul. Batorego 23, na potrzeby zaplecza technicznego WKD” — z maja 2017r. —
opracowanej przez Pracowni¢ Inzynierskg Czestaw Hodurek.

Projekt budowlany remontu czesci niezadaszonej hali bylej Elektrowozowni
Warszawskiej Kolei Dojazdowej w Grodzisku Mazowieckim przy ul. Stefana Batorego
23 wraz z odbudowa zadaszenia — dla potrzeb zaplecza technicznego Wydzialu Napraw
i Utrzymania Taboru WKD.” — cze$¢ architektoniczna z marca 2018r. — opracowana
przez Pracownig Inzynierska Czestaw Hodurek — projekt architektoniczny mgr inz. arch.
Matgorzata Baronska-Jagus.

Prawo budowlane, Polskie Normy Budowlane i literatura techniczna - zwigzane

z tematem niniejszego opracowania.
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3. OPISISTNIEJACEJ ZABUDOWY

Czgs¢ starej Elektrowozowni, ktora jest przedmiotem niniejszego opracowania, to
pozostalosci wigkszego budynku, gdzie na skutek niewlasciwej eksploatacji i braku
konserwacji, w odleglej juz przesziosci — ulegla awarii konstrukcja dachowa. Obecnie z tej
czgsci budynku zostala jedynie $ciana frontowa oraz dwie podluzne Sciany zewnetrzne ze
stupami zelbetowymi rozstawionymi co ok 5,0m (w osiach). Wymiary (osiowe) obiektu
w rzucie to ok. 50,0m x 26,0m.

W przeszlosci hala na tym obszarze przekryta byla oryginalnymi, drewnianymi
dzwigarami fukowymi ze $ciggami drewnianymi w rozstawie co 5,0m. Na tukach oparte byly
drewniane platwie, a na nich deskowanie i pokrycie z materialéw bitumicznych. W dachu
wystepowaly rowniez $wietliki o konstrukcji drewniane;.

Druga czg$¢ hali, ktora si¢ zachowala i jest uzytkowana — posiada takie wlasnie, opisane
powyzej przekrycie dachowe.

Elektrowozownia zostala oddana do uzytku w 1927r. i stuzyla do napraw taboru
Warszawskiej Kolei Elektrycznej. Sciana frontowa, s$ciany podiuzne zewnetrzne, stupy
zelbetowe oraz Sciana frontowa — zostaly prowizorycznie zabezpieczone przed opadami

atmosferycznymi obrobkami blacharskimi z blachy stalowej, ocynkowane;.

r

Sciana frontowa

Sciana frontowa posiada konstrukcje zlozong z o$miu wspornikowych stupow
zelbetowych o wysokosci 5,10m, polaczonych ryglami zelbetowymi (nadprozami), na ktorych
wymurowano $ciang ceglana o grubodci 1 ¥ starej cegly tj. 45cm. Sciana ta posiada zmienna
wysokos¢. W najwyzszej czesci, wraz z zelbetowym ryglem ma wysokos¢ 4,69m. Tak wiec
catkowita wysokos¢ sciany frontowej (od poziomu terenu) wynosi w najwyzszym punkcie
9,79m.

Podczas wizji lokalnej w dniu 14.09.2017r. dokonano pomiaréw kontrolnych pionowosci
Sciany frontowej od strony wewngtrznej. Wyniki pomiaréw potwierdzily pionowosé Sciany.

Z obawy przed utrata statecznosci, stupy zelbetowe (6szt.) zostaly w przesziosci
wzmocnione od wewngtrz (na czgsci wysokodci) dodatkowymi stupami stalowymi,
dwugateziowymi z C100. Prace te wykonano juz po zawaleniu si¢ konstrukeji dachowe;j,
zapewne w obawie przed awarig wspornikowej sciany. Od strony wewnetrznej $ciana ceglana
byla w przeszlosci otynkowana, ale obecnie wszystkie tynki odpadly. Od strony zewnetrznej

cegla sciany jest nieotynkowana, a jedynie wyfugowana.
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W dolnej czgsci pomiedzy zelbetowymi slupami zamontowane sg drewniane,
dwuskrzydlowe wrota — na szkielecie stalowym. Zawiasy osadzone sg w stalowych
katownikach, ktorymi okute sg zelbetowe shupy na calej wysokosci wrét — od strony
zewngtrzne;.

Stalowe szkielety wrot drewnianych sg skorodowane, szczegélnie w dolnej czesci, gdzie
ubytki korozyjne siegajg 100%. Skrzydla drewniane sa zwichrowane, tak ze wrota nie
domykaja sie. Drewno w duzej czgsci zniszczone przez korozje biologiczng na skutek
zawilgocenia przez zacinajacy deszcz. Od strony wewnetrznej trzy otwory drzwiowe zostaty
prowizorycznie zamurowane bloczkami PGS (z pozostawieniem drewnianych, oryginalnych
wrot — od strony zewnetrznej).

W kilku shupach, w dolnej czgsci, od strony wewnetrznej zbrojenie uleglo korozji , ktora
spowodowala rozsadzenie otuliny betonowej. Uszkodzone stupy pokazano na dokumentacji
fotograficznej i rysunkowej. W miejscach, gdzie zbrojenie nie ulegto korozji — jakos¢ betonu
jest stosunkowo dobra. Zbadano beton stupow metoda sklerometryczng. Wyniki podano w p.6.

Na scianie frontowej murowanej — w gornej czgsci attyki zaobserwowano ukos$ng ryse.
Ponadto na nadprozach zelbetowych (nad wrotami) — w $rodku rozpigtoscei, od dotu wystepuja
zarysowania.

Stan techniczny Sciany nalezy uzna¢ za zly, ale nie katastrofalny. Stan techniczny wrot

stalowo-drewnianych jest bardzo zty.

Kanaly naprawcze

W przesztosci, w opisywanej czesci starej Elektrowozowni bylo 7 zelbetowych kanatow
naprawczych — na calej dlugosci tej czedci hali, a ulozone nad kanatami szyny kolejowe
umozliwiaty wjazd pociagdw do hali naprawczej. Obecnie prawie wszystkie kanaly naprawcze
zostaly zasypane gruzem. Jedynie czgs¢ jednego kanalu od strony poludniowo-zachodniej
pozostala dostgpna. Wykonano tam odkrywke fundamentowa nr III. Kanaly naprawcze
posiadaja konstrukcj¢ zelbetowa, monolityczna, ptytowo-zebrowa. Konstrukcja kanatow jest
zespolona ze stopami fundamentowymi stupow zewnetrznych.

W wykonanej odkrywce stwierdzono duze zawilgocenie betonu fundamentéow jak
1 konstrukcji zelbetowej kanatu naprawczego. Stan techniczny tych konstrukeji (fundamentéw

1 kanaléw) nalezy uzna¢ za zadowalajacy.
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Sciany zewnetrzne, podluzne

Sciany zewnetrzne, podluzne posiadaja konstrukcje szkieletowa, zelbetowa,
monolityczng. Gldéwnymi elementami nosnymi sg slupy zelbetowe monolityczne, utwierdzone
wspornikowo w fundamentach i zwienczone ryglami zelbetowymi. Wypelnienie miedzy
stupami Zzelbetowymi stanowi w dolnej czesci mur z cegly pelnej na zaprawie cementowo-
wapiennej. Mur ten sigga do wysokosci ok. 2,76m powyzej poz. terenu. Mur jest grubosci
V2 starej cegly tj. 14cm. Od strony zewngtrznej nieotynkowany i wyfugowany. Od strony
wewnetrzne] mur jest otynkowany, przy czym tynki sg prawie catkowicie zniszczone przez
korozje¢ atmosferyczng i wysolenia.

Nad opisywanym murem wykonano wieloprzestowy rygiel zelbetowy o wysokosci 38cm
opierajacy si¢ na slupach Zzelbetowych. Szerokos¢ rygla ok. 25¢cm. Na opisywanym ryglu,
w polowie odlegtosci miedzy gtéwnymi stupami zelbetowymi wykonano dodatkowe stupki
zelbetowe potaczone z ryglem gérmym, wienczacym shupy. Rygiel gorny jest zespolony
z gzymsem zelbetowym wystajagcym na zewnatrz poza lico $ciany. W czasie uzytkowania hali
obszary pomigdzy stlupami gléwnymi, stupkami dodatkowymi i ryglami (dolnym i gérnym)
wypelnialy okna o konstrukcji stalowej. Ich wysokos¢ wynosita 182em w $wietle otworow.
W przeszlosci, po rozbidrce konstrukcji dachowej, wszystkie otwory okienne zostaly
prowizorycznie zamurowane bloczkami piano-gazo-betonowymi o grubosci 25¢cm. Dodatkowo
$ciany na odcinku stykajacym si¢ z nowa hala napraw zostala ocieplona styropianem
1 wykonany zostal tynk metoda mokra — lekka.

Obecnie sciany podluzne i wystajace wsporniki stupow zelbetowych (stanowigce szkielet
tych Scian) — sg zabezpieczone prowizorycznymi obrobkami z blachy plaskiej, stalowej,
ocynkowane;j.

Podczas wykonywania odkrywek konstrukcyjnych nie stwierdzono wystepowania
izolacji przeciwwodnych ani przeciwwilgociowych, zaréwno poziomych jak i pionowych.
Oznacza to, ze Sciany ceglane narazone s3 na podciaganie kapilarne wody z gruntu, stad
wystepujgce na scianach wysolenia i destrukcja w dolnej czesci (na fragmentach).

Fundamenty stupoéw zelbetowych (stanowiacych szkielet scian) stanowig stopy
zelbetowe, monolityczne zintegrowane z konstrukcjami zelbetowymi monolitycznych kanatow
naprawczych.

W stanie istniejagcym, Sciany zewnetrzne pracuja jako wspornikowe, wolnostojace.
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Rozstaw osiowy stupow zelbetowych: 5,0m.

W przesziosci hala przekryta byla drewnianymi dzwigarami lukowymi ze s$ciggami
(drewnianymi) — rozmieszczonymi w rozstawie shupow (tj. co 5,0m). Obecnie 10 przeset hali
(po 5,0m) pozbawionych jest przekrycia (na dtugosci 50m). W odleglosci 30m od Sciany
frontowej wystepuje dylatacja, wyksztalcona przez zdwojenie stupéw. W tym miejscu przesta
przydylatacyjne zostaly skrécone, tak ze siatka konstrukcyjna 5,0m zostala utrzymana
(z jedng osia w dylatacji).

W czgsci shupow, zarowno od strony zewnetrznej, jak i wewnetrznej — u dohu zbrojenie
ulegto korozji. Glebokos¢ korozji jest zroznicowana. Jednak korodujgce zbrojenie, zwiekszajgc
swoja objetos¢ - doprowadzilo do rozsadzenia w tych miejscach betonu, co jest przyczyna
dalszej destrukcji stupdw (i przyspieszonej korozji zbrojenia).

Stan techniczny $cian zewnetrznych podluznych i stupdéw stanowigcych ich szkielet

nalezy uzna¢ za zty, ale nie katastrofalny.

4. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

Warunki wodno-gruntowe na badanym terenie okreslono na podstawie analizy wynikéw
badan podanych w [2.4].
BUDOWA GEOLOGICZNA

W trakcie badan terenowych wykonano 2 otwory badawcze o glebokosci 5,0 metrow oraz

2 wykopy fundamentowe. Otwory zostalty wykonane wiertnicg reczng swidrem o srednicy
@75mm.

Teren badan jest stosunkowo plaski, rzedna wynosi ok. 107,0 m npm. W odleglosci okoto
350m na wschdéd od terenu prowadzonych prac przeptywa rzeka Rokicianka.
W przypowierzchniowej czesci podloza gruntowego dominujg osady polodowcowe
zlodowacenia srodkowopolskiego, w postaci osadow gliniastych i piaszczystych. W glebszym
podlozu, w obrebie mezozoiczne] niecki zalegaja naprzemianlegle przepuszczalne
1 nieprzepuszczalne osady trzeciorzedu.

W strefie powierzchniowej, w okolicy otworu nr 1 do glebokosci 1,8m ppt zalega nasyp
w postaci itu piaszczystego z gruzem, natomiast w rejonie otworu nr 2 do glebokosci 1,9m ppt
zalega nasyp z piasku z gruzem.

Warstwa la, nawiercona w otworze nr 2, sklada si¢ z zaggszczonych piaskow drobnych

ze zwirem. Kolejna warstwe Ila stanowig grunty spoiste, ity piaszczyste (gliny piaszczyste
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zwiezle), barwy brazowej. Grunty te wystepuja w stanie twardoplastycznym. Zostaly
nawiercone w otworze nr 1 ponizej nasypow. Ponizej warstwy Ila nawiercono piaski ilaste
(gliny piaszczyste), stanowigce warstwe I1b.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wykonywania odwiertéw nawiercono zwierciadlo woéd podziemnych

pierwszego poziomu wodonosnego w otworze nr 2 w obrebie osadow piaszczystych na
glebokosci 2,5m ppt. Zwierciadlo wod gruntowych wystepuje ponizej poziomu posadowienia.
W gruntach spoistych (otwor nr 1) stwierdzono obecnos¢ niewielkich wysigkow na
glebokosciach 1,6 oraz 4,4m ppt.

W celu usystematyzowania i uproszczenia opisu utwory o zblizonych parametrach
wytrzymatosciowo-deformacyjnych zgrupowano w warstwy geotechniczne. Podstawag

podziatu byly réznice w rodzaju gruntu oraz ich stanu. Ponizej zamieszczono tabele warstw

geotechnicznych:
; : : Kat tarcia = o= i
:aL;':tfv:} Straty- Radzaj grontcw g?'uogtz:\i' Szt.:;:-ﬁ nslégply_.zg- wewngirz: | - SPONOSE écglqwd.rg{éci obic;?:ssggwa
. s nego

geotech- grafia wg PN86/ | szczenia |  nosci u Ma P
nicznei wg PN-ENISO14688 | “Bpasso Io I &) [kPa) kPa] [Mgim?)

la fSa- P“*““('fg";?“e Pd : 0,70 33,0 0,0 30 000 195

czwartlo- = =
lla rzed |33%l-1l PR T Gpz 0,10 ; 15,0 400 20 000 2,05
I3 ¢I5a - piaski laste Go 0,00 5 200 300 30000 710

Z [2.5] wynika, ze istniejace fundamenty posiadaja wystarczajgca nosnosé i nie wymagaja
zadnych wzmocnien. Projekt nie przewiduje ingerencji w istniejgce fundamenty.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25. kwietnia 2012r. ,,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych” — istniejace warunki gruntowe okreslono jako proste. Inwestycje

zakwalifikowano do pierwszej kategorii geotechniczne;.

5. OPIS PROJEKTOWANYCH ROBOT

5.1. Odkucie wszystkich fragmentow skorodowanego betonu na stupach i innych ustrojach
zelbetowych.

5.2. Oczyszczenie skorodowanego zbrojenia z rdzy. Wzmocnienie skorodowanego
zbrojenia przykladkami z nowych pretoéw, spawanych do istniejgcych, w miejscach
nieskorodowanych.

5.3. Wykonanie renowacyjnego betonu w naprawianych miejscach. Do renowacji betonu

i jako warstwy szczepne uzywaé systemowe rozwigzania, posiadajace stosowne
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5.4.

2.9,

5.6.

3.7.

5.8.

5.9.

5.10.

511

dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Preparaty i zaprawy naprawcze powinny
by¢ od jednego Producenta.

Wykonanie izolacji pionowej $cian fundamentowych — zewnetrznych.

Wykonanie izolacji poziomych $cian ceglanych zewnetrznych poprzez rozbidrke
odcinkami dwoch warstw dolnych cegiel i po zalozeniu izolacji — zamurowanie
ubytkéw ze spoinowaniem cegiel.

Przemurowanie — odtworzenie zniszczonych przez korozje atmosferyczng, lub przez
tynkowanie zewngtrznej Sciany z cegly pelnej z fugowaniem od zewnatrz.

Rozbiérka zamurowan otworéw okiennych i drzwiowych.

Demontaz wzmocnien stalowych shupéw zelbetowych $ciany frontowej.
Wzmocnienie okuciami stalowymi glowic stupow zelbetowych — dla oparcia
dzwigaréw dachowych.

Wykonanie nowej konstrukcji dachowe;j i pokrycia dachowego. Zaprojektowano

dzwigary drewniane — kratowe, nawiazujace forma do dZzwigarow istniejacych
w sgsiedniej czesci oryginalnej hali z 1927r., ze Sciggami stalowymi. Usztywnienie
dzwigaréw drewnianych stanowig drewniane platwie rozmieszczone promieniscie —
jak w oryginalnym rozwiazaniu. Przykrycie dachowe stanowi blacha faldowa
o grubosci Imm 1 wysokosci faldy 135mm ze stali S320 oparta na dzwigarach
tukowych w rozstawie ~5,0m.

Pokrycie dachowe (jak nizej w systemie SIKA, lub o réwnowaznych parametrach):

— np. Sikaplan SGK (1,5mm)

— np. klej poliuretanowy SIKA-TROCAL C300

— np. plyty termoizolacyjne PIR POWERDECK F 10cm

— np. klej poliuretanowy SARNACOL 2162

— np. blacha trapezowa o wysokiej faldzie np. RBT-135 gr. Imm

— np. krokwie 12x15cm

— np. dZzwigar drewniany h=107¢cm

Wykonanie nowej $ciany szczytowej oddzielenia pozarowego na styku
z istniejaca czescig hali. Sciana murowana, ceramiczna o grubosci 30cm na lawie
zelbetowej. Sciana usztywniona stupami zelbetowymi i wieficem zelbetowym (nad

brama przejazdows).

5.12. Skucie wszystkich tynkow.
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5.13. Wykonanie posadzki w formie plyty zelbetowe;.

5.14. Wykonanie Scian wewngtrznych ceramicznych posadowionych na posadzce
zelbetowej.

5.15. Ocieplenie istniejgcych $cian zewnetrznych.

6. ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJA 1 OGNIEM

Elementy drewniane (wiazary, platwie itp.) nalezy zabezpieczy¢é przed ogniem
powlokami peczniejacymi w systemie SIKA PYROPLAST WOOD T (lub rownowaznym),
ktory zabezpieczy drewno do klasy B-sl, d0, zgodnie z PN-EN 13501-1:2009, uzyskuje klase
NRO.

Elementy stalowe ($ciagi, okucia) nalezy oczysci¢ do stopnia Sa 2 %2 wg PN-ISO 8501-
1, a nastepnie pokry¢ zestawem malarskim epoksydowo-poliuretanowym np. firmy TEKNOS
(lub rownowaznym). Do zabezpieczenia przed ogniem nalezy eksponowane elementy stalowe

pomalowac¢ zestawem farb pgczniejacych do R30 np. FLAME STAL — lub rownowaznym.
7. MATERIALY BUDOWLANE

BETON:
Beton chudy — podbetonka: C12/15 (B15)
Beton konstrukcyjny: C25/30 (B30)
STAL ZBROJENIOWA:
Zbrojenie glowne, rozdzielcze i strzemiona: A-IIIN (EPSTAL)
STAL:
Sciagi stalowe: S350
DREWNO: c27

8. WYKAZ WYKORZYSTANYCH NORM

Konstrukcje zelbetowe wykona¢ zgodnie z normami:

1) PN-EN 206-1 ,.Beton, Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé”
2)  PN-EN 13670-1:2011 ,,Wykonywanie konstrukcji z betonu”

Obliczenia statyczne wykonano zgodnie z EUROKOD :
PN-EN 1997-1 ~Projektowanie geotechniczne Czes¢ 1: Zasady ogolne”™

18
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PN-EN 1990:2004/A1:2008 ,.Podstawy projektowania konstrukcji”

PN-EN 1991-1-1:2004 »~Oddzialywania na konstrukcje - Cze¢$¢ 1-1: Oddzialywania
ogolne -Cigzar objetosciowy, ciezar wilasny, obciazenia
uzytkowe w budynkach."

PN-EN 1991-1-3:2005 .,Oddzialywania na konstrukcje. Czgs$¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne. Obcigzenia sniegiem.”

PN-EN 1991-1-4:2008 »Oddzialywania na konstrukcje -- Czg$¢ 1-4: Oddziatywania
ogoblne - Oddzialywania wiatru™

PN-EN 1992-1-1:2008 -Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-2: Projektowanie
z uwagi na warunki pozarowe”

PN-EN 1992-1-2:2008/AC:2011 "Projektowanie konstrukeji z betonu - Czes¢ 1-1: Reguly

ogolne i reguly dla budynkoéw"

PN-EN 1993-1-1:2006/NA:2010  "Projektowanie konstrukcji stalowych - Czgs¢ 1-1:

Reguly ogoblne i1 reguly dla budynkow™

EN 1995-1-1 Czgsé 1-1 "Postanowienia ogdlne. Reguly ogélne i reguly dotyczace
budynkow"

EN 1995-1-2 Czgsé¢ 1-2 "Postanowienia ogdlne. Projektowanie konstrukcji z uwagi na

warunki pozarowe"

Opracowal Sprawdzil

mgr inz. Czestaw Hodurek mgr inz. Marek Lesnik
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orazrzy zabytkaéh nieruchomych
j"s(fz {ir 98195, PSOZ Nr 59/47

ol Jias hi"’(}"r-‘,-* 4
W SpeCizinns deddertl 1. > =2 Ograniczen
i ewi - R kCyin0-budowlane
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II. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA

20
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN

DACH

Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3: 2005 Eurokod 1
dach walcowy

Dane Wartosé Jednostka
Rodzaj dachu: Walcowy

Wysokos$¢ nad poziomem morza: 250,00 m

Teren: Normalny

Temperatura powietrza 6,50 stopni C
Region I

Wymiar b 26,00 m
Wymiar h 4,00 m

Wyniki Wartosé Jedostka
Obcigzenie charakterystyczne réwnomierne

Wymiar Is 26,00 m
Obcigzenie S1 0,72 kN /m2

Obciazenie ciezarem przekrycia
Obcigzenia state - dach ptaski

deskowanie / blacha trapezowa 0,15 1,35 0,20
wetna mineralna 15cm 0,31 1,35 0,42
izolacja 0,08 1,35 0,11
ptatwie i taty drewniane 0,15 1,35 0,20

drewniane dzwigary -ciezar
uwzgledniny w programie 0,00 0 0,00
obliczeniwoym

SUMA 0,69 1,35 0,93

Obcigzenia zmienne

Obciazenie Wartosé Wspdlczynnik Wartosé
charakterystyczna | obciazeniowy obliczeniowa
[kN/m2] [kN/m2]
Dach bez dostepu 0,40 1.5 0,6

21
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Obcigzenie wiatrem

Typ: walcowy

=580 m

H

Wyniki - obcigzenie charakterystyczne réownomierne Wartos¢ Wartosc¢ Jedostka
ssanie Parcie

Obcigzenie na pole ,a" -0,53 0,13 kN /m2

Obcigzenie na pole ,b" -0,56 0 kN /m2

Obcigzenie na pole ,c” -0,32 0 kN / m2

Kombinacje przypadkow - Przypadki: 10do21
Kombinacja Nazwa Typ kombinacji Definicja

10 (K) KOMB SGN1 SGN (142+4)*1 35+(3+5+6)*1.50
11 (K) KOMB SGN2 SGN (142+4)%] 35+(3+5+7)*1.50
12 (K) KOMB SGN3 SGN (142+4)%1 35+(3+5+8)*1.50
13 (K) KOMB SGN4 SGN (1+2+4)%1 35+(3+5+9)*1 50
14 (K) KOMB SGN5 SGN (142)%0.90+6*1.50
15 (K) KOMB SGN6 SGN (142)%0.90+7%1.50
16 (K) KOMB SGN7 SGN (142)*0.90+8*1.50
17 (K) KOMB SGNS8 SGN (1+2)*0.90+9%1.50
18 (K) KOMB SGUI SGU (14243+4+5+6)*1.00
19 (K) KOMB SGU2 SGU (1+2+3+4+5+7)*1.00
20 (K) KOMB SGU3 SGU (14243+4+5+8)*1.00
21 (K) KOMB SGU4 SGU (14243+4+5+9)*1 00

-85 -
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WIDOK OGOLNY OD DOLU

WIDOK OGOLNY OD GORY
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WIDOK DZWIGARA

VAVAVAVL Yy
v"’-"'- ‘ . Vaw, o
1‘,AA-AAA_AAAA"

— krzyzulec 2,5x20cm
—— Krzyzulec 5x12,5cm
pas Dolny 16x20cm

== pas Gomy 16x20cn
slupek 2x7,5x15cm

stezenie

WYMIAROWANIE DZWIGARA

Pas dolny i gorny sily sciskajace - FX[kN]

= pas Doiny 16x20cm
——— pas Gorny 16x20cm

i
JesaT
h stezenie
UFx+cFx-t 100kN
Max=300,54
Min=-265.91

Przypadki: 12 (KOMB SGN3)

Pas dolny i gorny sily scinajace - Fz[kN]

= pas Dolny 16x20cm

~———— pas Gorny 16x20cm

stezenie

UFz 10kN
Max=24 20
Min=-2358

Przypadki: 12 (KOMB SGN3)

24
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Krzyzulce sily sciskajace - FX[kN]

Wigzar deformacja

—— krzyzulec 2,5x20cm
= krzyzulec 5x12,5cm
Y Fx+c Fx-1 100kN
Max=25,49
Min=-34,25

Przypadki: 12 (KOMB SGN3)

—— krzyzulec 5x12,5cm
—— pas Dolny 16x20cm
——— pas Gomy 16x20cm
slupek 2x7,5x15cm
“Prz 1cm

Max=4,0

Przypadki: 20 (KOMB SGU3)

25
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014

614 DREWNIANY pas dolny 614
0.20 m

PRET:
1.00 1

WSPOLRZEDNA: «

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia:

13 KOMB SGN4 (1+2+4)*1.35+(3+5+9)*1.50

MATERIAL C27

eM =130 fm,0.k=27.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa
MPa

E 0,05 =7700.00 MPa

G moyen = 720.00 MPa

ft,0.k=16.00 MPa
fc,90.k = 2.60 MPa

Klasa uzyteczno$ci: 1 Betac=10.20

fc,0k=22.00 MPa
E 0,moyen = 12000.00

'El PARAMETRY PRZEKROJU: pas Dolny 16x20c¢m

ht=16.0 cm

bf=20.0 cm Ay=213.33 cm2 Az=213.33 cm2 Ax=320.00 cm2
ea=8.0 cm Iy=6826.67 cm4 1z=10666.67 cm4 [x=9066.7 cm4
es=8.0 cm Wy=853.33 cm3 Wz=1066.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_¢,0,d = N/Ax = 288.83/320.00 = 9.03 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=1.91/853.33 = 2.23 MPa
Sig m,z,d = MZ/Wz= 0.00/1066.67 = 0.00 MPa

fc,0,d=15.23 MPa
fm,y.d=18.69 MPa
fm,z,d = 18.69 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.00/320.00 = -0.00 MPa fv.d=2.77 MPa
Tau z,d = 1.5%9.64/320.00 = 0.45 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km = 0.70 kh = 1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker= 0.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I !
10 | wzgledem osi Y: 0 | wzgledem osi Z:
LY =0.80 m Lambda Y = 17.32 LZ=2.00m Lambda Z = 34.64
Lambda rel Y =0.29 ky =10.54 Lambda rel Z = 0.59 kz=0.70
LFY=0.80 m key = 1.00 LFZ=2.00m kez=0.92
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig m,z.dfm,zd= 0.73 <1.00 (6.24)

(Tau y.d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.77 = 0.00 < 1.00

(6.13)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.45/0.67)/2.77 = 0.24 < 1.00

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014

PRET:
1.00 1

583 DREWNIANY pas gorny 583
0.78 m

PUNKT: s WSPOLRZEDNA: «

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia:

13 KOMB SGN4 (1+2+4)*1.35+(3+5+9)*1.50

MATERIAL C27

eM =130 fm,0,k = 27.00 MPa ft,0,k=16.00 MPa fc,0,k=22.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.60 MPa E 0,moyen = 12000.00
MPa

E 0,05 = 7700.00 MPa G moyen = 720.00 MPa  Klasa uZytecznoSci: 1 Betac=0.20

-J PARAMETRY PRZEKROJU: pas Gorny 16x20cm

ht=16.0 cm

bf=20.0 cm Ay=213.33 cm2 Az=213.33 cm2 Ax=320.00 cm2
ea=8.0 cm [y=6826.67 cm4 1z=10666.67 cm4 1x=9066.7 cm4

es=8.0 cm Wy=853.33 cm3 Wz=1066.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 297.70/320.00 = 9.30 MPa
Sig m,y,d=MY/Wy=1.31/853.33 = 1.54 MPa
Sig m,z,d = MZ/Wz= 0.00/1066.67 = 0.00 MPa
Tau y,d =1.5*0.00/320.00 = 0.00 MPa
Tauz,d=1.5%1.25/320.00 = 0.06 MPa

Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d =0.00 MPa

fc,0.d=15.23 MPa
fm,y,d=18.69 MPa
fm,z,d=18.69 MPa
fv,d=2.77 MPa

Wspdtczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.90

Ksys =1.00

ker=0.67

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
]
19 | wzgledem osi Y:
LY=0.80m
Lambda rel Y = 0.29
LFY =0.80 m

Lambda Y = 17.32
ky=10.54
key=1.00

!

1.0

wzgledem osi Z:
LZ=2.00m

Lambda _rel Z = 0.59
LFZ=2.00m

Lambda Z = 34.64
kz=0.70
kez=0.92

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig m,y.d/f m,y,d + Sig mzdfmzd= 0.72 <1.00 (6.24)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v.d = 0.00 < 1.00
(6.13-4)

(Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.03 < 1.00

Profil poprawny !!!

'y
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET:

0.251

507 DREWNIANY slupek przeguby 507
0.30 m

3

PUNKT: WSPOLRZEDNA: <«

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB SGN4 (1+2+4)*1.35+(3+54+9)*1.50

MATERIAL C27

eM=1.30 fm,0,k=27.00 MPa £t,0,k=16.00 MPa fc,0,k=22.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.60 MPa E 0,moyen = 12000.00
MPa

E 0,05 = 7700.00 MPa G moyen = 720.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Betac=0.20
PARAMETRY PRZEKROJU: krzyzulec 5x12,5¢cm

ht=12.5 cm

bf=5.0 cm Ay=41.67 cm2 Az=41.67 cm2 Ax=62.50 cm2

ea=2.5 cm Iy=813.80 cm4 12=130.21 cm4 [x=389.6 cm4

es=2.5 cm Wy=130.21 cm3 Wz=52.08 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig c,0.d = N/Ax = 25.48/62.50 = 4.08 MPa
Sig m,y.d=MY/Wy=0.00/130.21 =0.01 MPa

Tau z,d = 1.5*%0.00/62.50 = 0.00 MPa

fc,0,d=1523 MPa
fm,y,d=19.39 MPa
fv,d=2.77 MPa

Wspélczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.25 kh y=1.04 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
152 PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=1.08 m Lambda rel m=0.53
Sig_cr=94.90 MPa k crit=1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
! !
18 | wzgledem osi Y: 18 | wzgledem osi Z:

LY=120m Lambda Y = 33.26 LZ=120m Lambda Z = 83.14
Lambda rel Y = 0.57 ky=0.69 Lambda rel Z = 1.41 kz=1.61
LFY=120m key=0.93 LFZ=120m kez =0.42
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(ke,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m.y,d/f m,y,d = 4.08/(0.42*15.23) + 0.70*0.01/19.39 = 0.64 <1.00 (6.24)
Sig_c,0,d/(ke,z*f ¢,0,d) + (Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d))"2 = 4.08/(0.42*15.23) + (0.01/(1.00%¥19.39))"2= 0.64 <

1.00 (6.35)
(Tau z,d/ker)/f v.d = (0.00/0.67)/2.77 = 0.00 < 1.00

(6.13)

Profil poprawny !!!

28



PRACOUNIAN\ 30-116 KRAKOW, ul. Kaszleleiska 20te. 12 634 09.27 wwwpracowniainzynierska.co

Projekt budowlany remontu hali bylej Elektrowozowni Warszawskiej Kolei Dojazdowej w Grodzisku Mazowieckim

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET:
1.00 1

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 KOMB SGN3 (1+2+4)*1.35+(3+5+8)*1.50

469 DREWNIANY krzyzulec przeguby deski 0.5 469 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA:

1.20 m

MATERIAL C27

gM = 1.30 fm,0.k=27.00 MPa ft,0.k=16.00 MPa fc,0,k=22.00 MPa
fv,k=4.00 MPa ft,90.k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.60 MPa E 0,moyen = 12000.00
MPa
E 0,05 = 7700.00 MPa G moyen = 720.00 MPa  Klasa uzyteczno$ci: 1 Betac = 0.20
e e AR S

- PARAMETRY PRZEKROJU: krzyzulec 2,5x20cm
ht=20.0 cm
bf=2.5 cm Ay=33.33 cm2 Az=33.33 cm2 Ax=50.00 cm2
ea=1.3 cm Iy=1666.67 cm4 1z=26.04 cm4 1x=96.0 cm4
es=1.3 cm Wy=166.67 cm3 Wz=20.83 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig c¢,0,d = N/Ax = 19.83/50.00 = 3.97 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.00/50.00 = -0.00 MPa

fc,0,d=15.23 MPa
fv,d=2.77 MPa

Wspélczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.30 kmod = 0.90 Ksys = 1.00

ker = 0.67

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
1 L]
10 | wzgledem osiY: ﬂ wzgledem osi Z:

LY =0.60 m Lambda Y = 10.38 LZ=0.60m Lambda Z = 83.05
Lambda rel Y =0.18 ky=0.50 Lambda rel Z=1.41 kz=1.61

LFY = 0.60 m kcy = 1.00 LFZ=0.60 m kez=0.42
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig ¢,0,d/fc,0,d = 3.97/15.23 =0.26 <1.00 (6.23-4)]
Sig_¢,0,d/(ke*f c,0,d) = 3.97/(0.42%15.23) = 0.62 < 1.00 (6.23-4)
(Tau z,d/ker)/f v.d = (0.00/0.67)/2.77=0.00 < 1.00  (6.13)

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 452 DREWNIANY slupek przeguby 452 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA:

035L=031m

X

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 12 KOMB SGN3 (1+2+4)*1.35+(3+5+8)*1.50

MATERIAL C27

eM =130 fm,0.k =27.00 MPa ft,0,k=16.00 MPa fec,0k=22.00 MPa
fv,k=4.00 MPa £t,90.k = 0.40 MPa fc.90.k =2.60 MPa E 0,moyen = 12000.00
MPa

E 0,05 = 7700.00 MPa G moyen = 720.00 MPa  Klasa uzytecznos$ci: 1 Betac=0.20

i—l PARAMETRY PRZEKROJU: slupek 2x7,5x15¢m

ht=15.0 cm
bf=20.0 cm Ay=150.00 cm2 Az=150.00 cm2 Ax=225.00 cm2
ea=5.0 cm Iy=4218.75 cm4 1z=9843.75 cm4 Ix=2889.8 cm4
es=0.0 cm Wy=562.50 cm3 Wz=984.37 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig t,0,d = N/Ax =-39.02/225.00 = -1.73 MPa f1,0,d=12.72 MPa
Sig m,y,d=MY/Wy=-2.45/562.50 = -4.36 MPa fm,y,d = 18.69 MPa
fv,d=2.77 MPa
Tau z,d = 1.5%7.79/225.00 = 0.52 MPa
Wspélczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.15 kh y=1.00 kmod = 0.90 Ksys=1.00 ker=10.67
Z] PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f1,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d=1.73/12.72 + 4.36/18.69 = 0.37 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.52/0.67)/2.77=0.28 < 1.00 (6.13)

Profil poprawny !!!

] -
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WYMIAROWANIE PLATWI | ZASTRZALOW MIEDZY DZWIGARAMI

Platwie z zastrzalami sily sciskajace Fx[kN]

platew 12x15cm
zastrzal 10x11,5cm
UEx+c Fx-t SkN
Max=21,69
Min=-10,45

Przypadki: 12 (KOMB SGN3)

Platwie z zastrzatami sily scinajace Fy[kN]

ptatew 12x15cm
zastrzal 10x11,5¢cm
WEy 1kN

Max=3,80
Min=-3,79

Przypadki: 12 (KOMB SGN3)
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Platwie z zastrzalami sily scinajace Fz[kN]

platew 12x15cm
zastrzal 10x11,5cm
UFz 1kN

Max=6,80
Min=-6,09

Przypadki: 12 (KOMB SGN3)

Platwie z zastrzalami momenty zginajace My[kNm]

platew 12x15¢cm
zastrzal 10x11,5cm
My 1kNm
Max=1,55
Min=-2,77

Przypadki: 12 (KOMB SGN3)

7.
-7
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Platwie z zastrzalami momenty zginajace Mz[kNm]

platew 12x15cm
zastrzal 10x11,5¢cm
HUMz 1kNm
Max=4,64
Min=-4,69

Przypadki: 12 (KOMB SGN3)

Platwie z zastrzatami deformacje [cm]

—— platew 12x15cm
zastrzal 10x11,5¢cm
i “Prz 2cm

Z Max=4,7

'ky Przypadki: 20 (KOMB SGU3)

~Fh
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 1287 DREWNIANA platew 1287 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA:

0.501 1.20 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB SGN4 (1+2+4)*1.35+(3+5+9)*1.50

MATERIAL C27

gM =130 fm,0,k = 27.00 MPa 1,0,k =16.00 MPa fc,0,k=22.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90k = 0.40 MPa fc,90.k=2.60 MPa E 0,moyen = 12000.00
MPa

E 0,05 =7700.00 MPa G moyen = 720.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta c=0.20

@ PARAMETRY PRZEKROJU: platew 12x15¢cm

ht=15.0 cm

bf=12.0 cm Ay=120.00 cmm2 Az=120.00 cm2 Ax=180.00 cm2
ea=6.0 cm Iy=3375.00 cm4 1z=2160.00 cm4 [x=4285.4 cm4
es=6.0 cm Wy=450.00 cm3 Wz=360.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig ¢,0,d = N/Ax = 6.41/180.00 = 0.36 MPa fc,0,d=15.23 MPa

Sig m,y,d = MY/Wy=1.17/450.00 = 2.61 MPa fm,y,d = 18.69 MPa

Sig m,z,d = MZ/Wz= 4.65/360.00 = 12.91 MPa fm,zd=19.55 MPa

Tau y,d = 1.5%0.00/180.00 = 0.00 MPa fv.d=2.77 MPa

Tauz,d = 1.5*-0.02/180.00 = -0.00 MPa
Tau tory,d = 0.08 MPa, Tau torz,d = 0.08 MPa

Wspdélczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.05 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

oE PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=2.16 m Lambda_rel m = 0.38
Sig_cr= 18547 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I

10 | wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:
LY=1.00m Lambda Y = 23.09

Lambda rel Y = 0.39 ky=0.59

LFY=1.00m kcy =0.98

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(kc,z*f c,0,d) + km*Sig m,y.d/fmyy,d + Sig mzd/fmzd= 0.78 <1.00 (6.24)
Sig_m,y.d/(kcrit*f m,y,d) = 2.61/(1.00*%18.69) = 0.14 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.03 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.03 < 1.00
(6.13-4)

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
;\-I-ORMA: PN-EN 1995-1.'_2_5(_)_!;;!_\:’;4_—2010/;42:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 1324 DREWNIANY krzyzulec przeguby 1324 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: «x
0.50L=0.79m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 KOMB SGN3 (1+2+4)*1.35+(3+5+8)*1.50

MATERIAL C27

gM=1.30 fm,0,k = 27.00 MPa ft,0,k = 16.00 MPa fc,0,k=22.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90.k=2.60 MPa E 0,moyen = 12000.00
MPa

E 0,05 =7700.00 MPa G moyen = 720.00 MPa  Klasa uzyteczno$ci: 1 Beta c =0.20

Zz
-‘J PARAMETRY PRZEKROJU: zastrzal 10x11,5¢cm

ht=11.5 cm

bf=10.0 cm Ay=76.67 cm2 Az=76.67 cm2 Ax=115.00 cm2
ea=5.0 cm Iy=1267.40 cm4 [z=958.33 cm4 [x=1733.3 cm4
es=5.0 cm Wy=220.42 cm3 Wz=191.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig c,0,d = N/Ax =21.67/115.00 = 1.88 MPa fc,0,d=15.23 MPa

Sig my,d=MY/Wy=0.01/220.42 = 0.07 MPa fm,y,d=19.71 MPa

Sig m,z,d = MZ/Wz=0.00/191.67 = 0.01 MPa fm,z,d=20.27 MPa

Tau tory,d = 0.11 MPa, Tautorz,d=0.11 MPa

Wspélczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.08 kmod = 0.90 Ksys=1.00

ir PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=143m Lambda_rel m = 0.33
Sig cr=242.34 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1!3 wzgledem osi Y: '!‘ wzgledem osi Z:
LY=159m Lambda Y = 47.85 LZ=159m Lambda Z = 55.03
Lambda rel Y = 0.81 ky=0.88 Lambda rel Z=0.94 kz=1.00
LFY=159m key = 0.82 LFZ=1.59m kez=10.74
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/fmzd= 0.17 <1.00 (6.24)
Sig_c,0,d/(ke,z*f ¢,0,d) + (Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d))"2 = 1.88/(0.74*15.23) + (0.07/(1.00*19.71))"2=0.17 <
1.00 (6.35)

(Tau y,d+Tau tory,d’kshape)/f v.d = 0.04 < 1.00 (Tau z,d+Tau torz,d/kshape)/f v.d = 0.04 < 1.00 (6.13-4)

Profil poprawny !!!
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Deformacja dokladna - wycinka dachu[cm]

krzyzulec 2,5x20cm
——— krzyzulec 5x12,5cm
pas Dolny 16x20cm
pas Gorny 16x20cm
platew 12x15cm
slupek 2x7,5x15cm
zastrzal 10x11,5cm
—'Prz 5cm

Max=4,9

LY Przypadki: 20 (KOMB SGU3)
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ELEMENTY ZELBETOWE
Pota¢
Rodzaj obcigzenia Grub[m] :kN/m3:Obc. chari Wsp { Obc. obl.
Polag: 07f 1.3 0,91
Obciazenie state g 0,70 «x 0,91
Obcigzenie uzytkowe -p.
Razem 0,70 0,91
Dach-na 1m2 rzutu
Rodzaj obcigzenia Obg. char: Wsp i Obc. obl,
Kat nachylenia potaci dachu o o=
cos o= 1,0000
Potaé 0,70i :coso= 0,70 1,30 0,91
Snieg 0,72 0,72 1,50 1,08
Wiatr parcie 0,22 0,22 1,50 0,32
Obciagzenie state g 0,70 x 0,91
Obciazenie zmienne 0,94; x 1,40
Razem 1,64 «x 2,31

Wiatr na sciany budynku H=10m

Zestawienie obcigzen / na 1 m2 powierzchni /

Wyszczegélnienie
Strefa wiatrowa (na podstawie Rys.2 Mapa stref ..PN -str 6) Strefa |
charakterystyczne ci$nienie predkosci = 0,3
Okres$lenie wspolczynnika ekspozycji -wediug Tabl.4 do PN-B-02011:1977/Az1:2009
teren zabudowy teren A
wspolcz. ekspozycji dla terenu A | H=10:20 Cz=0,5+0,05z Ce= 0,99
Okreslenie wspolczynnika aerodynamicznego -wedlug zat.2 do PN-77/B-02011
Ptyty i $ciany ptaskie Z21-23
wspbiczynnik aerodynamiczny Vh= 3,1/5,1<1 C,,=1,6 C,= 1,6
Okreslenie wspolczynnika dziatania porywow wiatru wg pkt2.5 PN-77/B-02011
wspoiczynnik porywow wiatru ! B= 1.8
Obciazenie charakterystyczne  p,=q,CeCf= P«= 0,86
wspbiczynnik obcigzenia = 15
Obcigzenie obliczeniowe p=y*p, p= 1,28
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Analiza nosnosci przekroju $ciskania [A8]
1. ZaloZenia:

Beton klasy B25, o = 1,00

Stal klasy A-0 f ,, = 220,0 (MPa)

Przekréj obliczany bez uwzglednienia mimosrodéw niezamierzonych

oraz wplywu smukiosci i wplywu obcigzen diugotrwalych

Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju
Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

Nosnosc przekroju sprawdzana w sposoéb Scisty (z wyznaczenia rozkladu naprezen)

" 8 e & ® e @

2. Przekrdj:

o!
b =42,0(cm} hsr=450 (Cm)
d=35(cm)

3. Powierzchnia zbrojenia:
Ag1 = 15,3 (cm2) 16,6(cm2)

4. Zalozenia obliczeniowe:

Wzgledem Y: Wzgledem Z:
Mimosrod obliczeniowy sity podiuznej: e, =0,0 (cm) @, =-0,0 (cm)

5.No$nos¢ przekroju: N, = 1500 (kN) >N=105,9kN
M, = 60 (kN) >Ma=52kNm

= B~
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Ugiecie stupa A8

1. Zalozenia:

* Beton klasy B25, o, = 1,00

» Stal klasy A-0 f , = 220,0 (MPa)

s Przekrdj zbrojony pretami @ 18

e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002
2

. Geometria:
Przekréj Schemat statyczny

|,
H| — L g o &

st b

b =42,0(cm)h=450(cm)d; =35 (cm)d, = 3,5(cm) |,=5,1(m)

3. Zalozenia obliczeniowe:

Wspoltczynnik ugigcia: oy, = 2,40 * 5/48

Obcigzenie:
Moment wywolany obcigzeniem diugotrwatym: M, =0,00 (kN*m)
Moment wywotany obcigzeniem krotkotrwatym: M, = 40,00 (kN*m)
Powierzchnia zbrojenia: Ag1 =153 (cm2)
Ag2 = 16,6 (cm2)
Stopien zbrojenia: M 57 (%)

= 1’
Minimalny stopien zbrojenia: W, e = 0,26 (%)

Wiek betonu w chwili obciaZenia: 90 dni
Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska: 50 %

Koricowy wspotczynnik pelzania betonu: @, = 2,27

4. Wyniki:

Ugigcie: a =37(mm) < a;, =1,/150 = 34,0 (mm)
Faza pracy przekroju: 1}

Moment rysujgcy: M., = 31,33 (kN*m)

Ugigcia skladowe i sztywnosci:
A4a =37(MM)  Bguy =69 (MN'm2)
a8,y =0,0{mm) B,y =85(MN'm2)
8ccy =0,0(mm) By =28 (MN'm2)

40
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Ji
zn] opis obliczenia reakcjolkN]
57 |stup _1(0,40+0,70)%0.33%4,9%25%1 1] 245
b1 \beka 02440, 38%,01%254] 1 126
W1 mur 10,2441, 76%5,01%18%1,1 11,9
B2 |betka 0,4%0.945,01%25%1,1 518
Ni= 1308
D1 Tdach [5,01%135%23 [ 7% |
N2= 2658
schemat statyczny
wanant 1 wariant 2
(bez dachu) (z dachem)
N1 N2
E —
N : =
SN == S/H 3
T His I/
s Hgl =
AN = S \H S
= = = \H 7
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Analiza nosnosci przekroju [9J] dla $ciskania mimosrodowego
(bez reakcji z dachu)

1. Zalozenia:

Beton klasy B25, o, = 1,00

Stal klasy A-0 f , = 220,0 (MPa)
Struktura o wezlach nieprzesuwnych
Wysokos¢ slupa | =49 (m)
Dlugosé¢ obliczeniowa lh, =9.8(m)
Wzgledny udzial obcigzen diugotrwatych
Wspdiczynnik petzania betonu
Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego
Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

N

. Przekréj:

..................

lo.

b

ol

b= 33,0 (cm)
hs$r = 55,0 (cm)
d= 3,5 (cm)

3. Powierzchnia zbrojenia:

1=10,4 (cm2)

4. Zalozenia obliczeniowe:

Wazgledem Y:
Smukios¢ stupa Ay=617>25
Mimosréd statyczny sily podiuznej e, = 0,0 (cm)
Mimosrod niezamierzony a,=1.8(cm)
Mimosrod poczatkowy ;=18 (cm)
Sila krytyczna
Mimosrod obliczeniowye =1 - g,

5. Nosnos$é elementu: N, = 1100

Ny, = 5350,61 (kN)
e =19(cm)

Ny/N = 1,00
9, =229

rozktadu zbrojenia w przekroju

Nosnos¢ przekroju sprawdzana w spos6b Scisty (z wyznaczenia rozkiadu naprezen)

[8 (cm2) z drugiej strony)

Wzgledem Z:

%,=1029>25

€, =-0,0 (cm)

e,=1,1(cm)

g,=1,1(cm)

Ny, = 2075,35 (kN)
e=1,2(cm)

(kN) > N1=130,8kN

Maop=100>Mg=76,8 kNm
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Analiza no$nosci przekroju [9J] dla $ciskania mimosrodowego
(wariant 2 z reakcjg z dachu)

1. Zalozenia:

* Beton klasy B25, o = 1,00
e Stal klasy A-0 f , = 220,0 (MPa)
» Struklura o weztach nieprzesuwnych
e Wysoko$¢slupa | =49(m)
* Dtugos¢ obliczeniowa b =9.8(m)
*  Wazgledny udzial obcigzerh diugotrwatych Ng/N = 1,00
¢ Wspdlczynnik pelzania betonu ¢, =229
* Obliczenia z uwzglgdnieniem réwnomiernego rozkladu zbrojenia w przekroju
¢ Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002
= Nosnos¢ przekroju sprawdzana w sposo6b $cisly (z wyznaczenia rozktadu naprezer)
2. Przekréj:
R e o
s
g s
jor L h
o 5
1— B fr by i
-l b
b=33,0(cm)
hér = 55,0 (cm)
d=35(cm)

3. Powierzchnia zbrojenia:
Agq =10,4 (cm2)

4, Zatozenia obliczeniowe:

Wzgledem Y:
Smuktosé stupa A=617>25
Mimosrod statyczny sity podiuznej e, = 0,0 (cm)
Mimosrod niezamierzony e, = 1.8 (cm)
Mimosréd poczatkowy g, = 1,8 (cm)
Sita krytyczna
Mimogrod obliczeniowye=n-e, e =18 (cm)

5. Nosnosc¢ elementu:

N, = 5350,61 (kN)

[8 (cm2) z drugie] strony

Wzgledem 2:

A,=102,9>25

e, =-0,0 (cm)

e,= 1,1 (cm)

e =11 (cm)

N, = 2075,35 (kN)
e=12(cm)

N, = 1350 (kN) > N1=285,8kN

Mgop=30>M5=19,2 kNm
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Ugiecie stupa 9J

1. ZaloZenia:

+ Beton klasy B25, o = 1,00

* Stal klasy A-0 f , =220,0 (MPa)

e Przekrdj zbrojony pretami @ 18

* Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Geometria:

Przekrdj Schemat statyczny

ol

| .

gEiiitiiill

’— A"_ I. : i
1 b

b=133,0 (cm) h =550 (cm) d, = 3,0 (cm) d, = 3,0 (cm) |, = 4,9 (m)

3. Zatozenia obliczeniowe:

Wspélczynnik ugiecia: o, = 2,40 * 5/48

Obciazenie:
Moment wywolany obcigzeniem diugotrwatym: M, =0,00 (kN*m)
Moment wywolany obcigzeniem krotkotrwalym: M, = 36,00 (kN*m)
Powlerzchnia zbrojenia: Ag1 = 11,0 (cm2)
Ag2 = 11,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: h =1,28 (%)
Minimalny stopien zbrojenia: P, m, = 0,26 (%)
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 90 dni
Wilgotno$¢ wzgledna srodowiska: 50 %

Konfcowy wspéiczynnik peizania betonu: @, = 2,29

4, Wyniki:

Ugiecie: a =11 (mm) < ay, =1,/150 =327 (mm)
Faza pracy przekroju: |

Moment rysujacy: M., = 36,78 (kN*m)

Sztywnosc przekroju: B, =192 (MN*m2)

44
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lozn] opis obliczenia reakcja/kN] p
PI olyts |[7%0,15%0,62) 251, 68
ST [sciona|0.2*1,25%0,87%25%1, 1 56
57 |seianal0,25%0,42%0.87°75%1, 1 24
Wi [mor [0.25%0,63%0.82%1877,1 37
1 [stopa [2,740.35%0,82°75%1,1 204
razem 386
N1 250 Sprawdzenie_obrotu_wzgledem pktu 0
‘K__ warion! |
20 M -5 100385100.330520M1) 10,301
125 | =345, 3k
= 76,6kl
P iab])S1 Morricse W—M" =45
=~ l 3 145 W
Q B i K\Q,ll' * .
~ b wariant 2
e N Rl
Stw| | [lF1 2 M, =137 140555142,33(524M1) 2,302
3 4 I 0 =701, 8kNm
A%
7335 My-1320m . -
77 )
w
"y
&€ %
Sl SE
7 A 193
274
rozkiad naprezeri pod fundamentem
naprezenia Srednie=75kPa
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Stopa
1. Zalozenia:
MATERIAL:
BETON: klasa B2S, cigzar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-0, f ,, = 190,00 (MPa)
OPCJE:

. Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowej;  PN-81/B-03020
*  Oznaczenie parametrow geotechnicznych metods: B
wspoiczynnik m = 0,81 - do obliczer nosnosci
wspdiczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspdiczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosé

Osiadanie
- Sgop = 7,00 {cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
- wspolczynnik odprezenia: %=1,00

Obrét

Poslizg

Przebicie / $cinanie

¢ Graniczne potoZzenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu |1

2. Geometria
T n
B
h
:tl
'_1_". l 4 |
A=274(m) a=0,74(m)
B =0,82 (m) b =0,30 (m)
h=0,33(m)
h1=0,30 (m)
ex=0,00(m)
ey = 0,00 (m) objetosc¢ betonu fundamentu: V = 0,808 (m3)
otulina zbrojenia: c =0,04 (m)
poziom posadowienia: D =17 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =17 (m)

3. Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

,_g}//
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Warstwa Nazwa Poziom iL/iD Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 It piaszczysty 0,0 0,10 D
2 Glina piaszczysta -1,2 0,00 B —-
3 Glina plaszczysta -3.2 0,00 B -

Pozostale parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Migzszoscé Spdjnosé Kat tarcia Cigtar obj. Mo M
[m} [xPaj [oeg] [kN/m3]
[kPa] [kPa)
1 W piaszczysty 1.2 53,7 1.7 210 30602,1 382526
2 Glina piaszczysta 2,0 40,0 220 0.0 655012 873350
a Glina plaszczysta == 40,0 22,0 0.0 66501,2 873350
4. ObcigZenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N Mx My Fx Fy NdiNc
KN} {kN'm] [kN*m] KN} (kN
1 L1 38,60 0.00 -76.80 0,00 0,00 1,00

wspdlczynnik zamiany obciazen obliczeniowych na charaklerystyczne = 1,20

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI/

s Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca: L1 (diugotrwala)
N=50,00kN My=-50,00kN*m

«  Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 77,46 (kN)
* Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=127,46kN  Mx = 0,00kN*'m My = -50,00kN*m
« Zastgpcze wymiary fundamentu: A_=196(m) B_=0,82(m)
¢ Wspdlczynniki no$noéci oraz wplywu nachylenia obciaZenia:
Ng = 1,42 ig =100
Ng = 14,65 ic=1,00
Np =6,27 ip=1,00

= Graniczny opér podioza gruntowego: Qf = 1323,62 (kN)
*  Wspolczynnik bezpieczenstwa: Qf * m/ Nr = 8,41
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OSIADANIE

L

e & o @

POSLIZG

Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: L1

N=416TkN My=-41,67kN*m

Charakterystyczna warto$¢ cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu; 70,42 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od cbcigzen catkowitych: g = 50 (kPa)
Migzszos¢ pedioza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 1,3 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 7 (kPa)

- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 25 (kPa)

Osiadanie:

- pierwotne: s'=
- wtérne: s"=
- CALKOWITE: S=

0,03 (cm)
,02 (cm)
0,05 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujaca: L1 (diugotrwata)

N=50,00kN My=-50,00kN*m

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 63,38 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:  Nr=113,38kN  Mx = -0,00kN*m My = -50,00kN"m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 46,48 (kN*m)

- My(stab) = 155,33 (kN*m)

Wspdtczynnik bezpieczenistwa: M(stab) * m /M = 2,24

Kombinacja wymiarujgca: L1 (diugotrwata)

N=50,00kN My=-50,00kN*m

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadiegtego gruntu: Gr = 63,38 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=113,38kN  Mx = -0,00kN*m My = -50,00kN*m
Zastgpcze wymiary fundamentu:  A_=2,74(m) B_=0,82 (m)

Wspdlczynnik tarcia:

- fundament grunt: 1 =0,33

Wspdtczynnik redukcji spjnosci gruntu = 0,20

Wartosc¢ sily poslizgu: F = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 53,11 (kN)
Wspéblczynnik bezpieczeristwa: F(stab) * m/ F = +INF

SCINANIE

Kombinacja wymiarujgca: L1 (diugotrwala)

N=50,00kN My=-50,00kN*m

Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=113,38kN  Mx = -0,00kN*m My = -50,00kN*m
Wspdlczynnik bezpieczenstwa: Q/ Qr = 5,08
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stopa z uwzglednieniem obciazenia z dachu

4. Obcigzenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc
[kN] fkN*m] kN*m} kN] N
1 L1 286,00 0,00 20,00 0,00 0.00 1,00

wspolczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

s Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwala)
N=286,00kN My=20,00kN*m

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

* Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 77,46 (kN)
+ Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 363,46kN  Mx = 0,00kN*m My = 20,00kN*m
¢ Zastgpcze wymiary fundamentu: A_=263(m) B_=0,82(m)
*  Wspdlczynniki nosnosci oraz wpltywu nachylenia obcigzenia:
Ng =1,42 ig=1,00
Nc = 14,65 ic=1,00
Np = 6,27 ip=1,00

e Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 1693,99 (kN)
*  Wspblczynnik bezpieczenstwa: Qf * m/Nr = 3,78

OSIADANIE

* Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=238,33kN My=16,67kN'm

Charakterystyczna wartos¢ cigzaru fundamentu i nadleglego gruntu: 70,42 (kN)
ObcigZenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigZen catkowitych: g = 137 (kPa)
Mig2szos¢ podioza gruntowego aklywnie osiadajacego: z = 4,0 (m)

NapreZenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 7 (kPa)

- wywolane cigzarem gruntu; ozy = 25 (kPa)

+ Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,18 (cm)
- wtérne: s" = 0,03 (cm)
- CALKOWITE: S =0,21 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

._g()ﬁ
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» Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=286,00kN My=20,00kN*m
*  Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegiego gruntu: Gr = 63,38 (kN)
* Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 349,38kN  Mx = -0,00kN*m My = 20,00kN"m
* Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- Mx(stab) = 143,24 (kN*m)
- My(stab) = 478,65 (kN*m)
= Wspolczynnik bezpieczeristwa: M(stab) *m /M = 17,23

POSLIZG

+ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dlugotrwala)

N=286,00kN My=20,00kN*m

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 63,38 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:  Nr = 349,38kN  Mx = -0,00kN*m My = 20,00kN*m
Zastgpcze wymiary fundamentu: A_=274(m) B_=0,82(m)

Wspdlczynnik tarcia:

- fundament grunt: p =0,33

¢ Wspdlczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

*  Warto&< sily poslizgu: F=0,00 (kN)
= Warlos¢ sily zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 130,00 (kN)

*  Wspdlczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m/F = +INF

SCINANIE

+ Kombinacja wymiarujgca: L1 (diugotrwata)

N=286,00kN My=20,00kN*m
= Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=349,38kN  Mx = -0,00kN*m My = 20,00kN*m
*  Wspdlczynnik bezpieczenstwa: Q/ Qr = 2,09

~ 41~
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Analiza nosnosci przekroju dla zginania prostego
wspornik

1. Zalozenia:

Beton klasy B25, o = 1,00

Stal klasy A-0 f , = 220,0 (MPa)

Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

N

. Przekréj:

=4

Hie=
H

5t b

b= 30,0 (cm) h = 40,0 (cm) d, = 4,0 (cm) d; = 4,0 (cm)

3. Powierzchnia zbrojenia:

Agq=0,0 (cm2) Az = 4,0 (cm2)
2916 = 4,0 (cm2)
Stopief zbrojenia: u =0,37 (%)
Minimalny stopien zbrojenia: [, o, = 0,26 (%)

4. Dopuszczalny moment zginajacy:

Z uwagi na no$no$¢ przekroju:
Mnax = 0,00 (kN*m) My, = -26,64 (kN*m)

Wyniki szczegotowe dla SGN: My = -26,64 (kN*m)
Polozenie osi obojetne;: y=2,4 (cm}
Ramig sil wewnetrznych: z=2351(cm)

Wzgledna wysoko$¢ strefy sciskanej: & = 0,07
Graniczna wysoko$¢ strefy ciskanej: £, =0,79

Naprezenia w betonie $ciskanym: G, = 13,3 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowej:
rozciggajace: g, = 190,0 (MPa)

Moment = reakcja z dachu*0,1= 155%0,1=15,5 kNm< 26,6 kNm

=
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tawa fundamentowa

1. Zatlozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa B30, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA t AWE FUNDAMENTOWA £f1
Wartosc " : - .
Obcigzenie charakterystyczna z\:)sét?o;c;z,}';gwk Wadosc;k%)/:fg]zentowa
[kN/m] 4 y
Sciana oddzielenia
przeciwpozarowego, murowana
z pustakow ceramicznych o 3,90 L 72,33
grubosci 30cm h=9,4m*5,7kN/m
tynk cementowo-wapienny 2cm 2 1,35 4,82
Obcigzenie ciezarem przekrycia
dachu 1,73 1,35 2,33
Obcigzenie zmienne - dach bez
dostepu 1,00 1,50 1,50
SUMA 59,88 80,98
2. Geometria
B ale
L
h
4
¢ P T R NS
A =0,50 (m) a=0,30 (m)
L=15,00 (m) h=0,40 (m)
h1=0,30 (m)
ex =0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,290 (m3/m)
poziom posadowienia: D =1,8(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,8 (m)
poziom wody gruntowej Dw =1,6 (m)
3. Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 It piaszczysty 0,0 0,10 D
2 It pylasty -1,9 0,00 D
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Migzszosé Spéjnosc Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
[kPa] [kPa]
1 I piaszczysty 1,9 53,7 11,7 21,0 30602,1
52
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38252,6
2 It pylasty 60,0 13,0 19,0 39302,4

49128,0

4. Obciazenia
OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1 L1 81,00 0,00 0,00 1,00

wspébiczynnik zamiany obcigzer obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20
5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (diugotrwata)
N=81,00kN/m
Wyniki obliczer na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 13,24 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 94,24kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,50(m)
Wspdiczynniki nodnoéci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,22 ig = 1,00
Ng = 8,57 ic =1,00
Np = 2,59 ip = 1,00

e Graniczny op6r podfoza gruntowego: Qf = 249,36 (kN/m)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf *m/Nr= 214
OSIADANIE
e Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe
e Kombinacja wymiarujgca: L1
N=67,50kN/m
Charakterystyczna wartos¢ cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 12,84 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 161 (kPa)
Migzszosc¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,2 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 18 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: czy = 61 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,16 (cm)
- wtérne: s" =0,04 (cm)
- CALKOWITE: S =0,19 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = +INF
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
e Obcigzenie wymiarujace:  Nr =94,24kN/m My = 0,00kN*m/m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdiuz boku A

- minimalna: Ax = 5,28

- wyliczona: Ax = 5,28

- przyjeta: Ax =5,39 ¢ 12 co 21 (cm)
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RAMA ZELBETOWA
4.00
B30x40
o
S
Vo]
SCHEMAT STATYCZNY
| pZ=-22.80
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OBCIAZENIA : (SCIANA H=4M NAD+DACH)

20.72 _

TSR

-10.35 10.35
B i

MOMENTY ZGINAJACE
7718
L L)
FZ2=49,06/92,08 | FZ2=49,06,
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