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Znak postepowania: WKD10a-229-1/2014 Zatgcznik nr 2 do SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (WYMAGANIA TECHNICZNE)

Po podpisaniu Umowy z wybranym w postepowaniu przetargowym Wykonawca niniejszy Opis przedmiotu zaméwienia bedzie stanowié
Zatacznik nr 2 do Umowy.
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PODSTAWOWE POJECIA:

Uzyte

w niniejszym Opisie Przedmiotu Zaméwienia skroty i definicje oznaczaja;

Administrator — osoba przeszkolona do obstugi Systemu Informacji Pasazerskiej i Monitoringu o okre$lonych uprawnieniach

najwyzszego poziomu w zakresie zarzgdzania elementami funkcjonalnymi Systemu

CDK — Centrum Dyspozytorskie — centrum operatorskie systemu sterowania ruchem kolejowym zlokalizowane na stacji
Komordw, z ktérego odbywa sie prowadzenie ruchu kolejowego przez Dyzurnego Ruchu oraz ktéremu mogq
zosta¢ nadane uprawnienia do wykonywania czynnosci Operatora WKD-SIP

CN — Centrum Nadzoru - centrum operatorskie dedykowane do zarzadzania WKD-SIP i WKD-SM, zlokalizowane
w budynku administracyjnym na terenie siedziby Spdtki Warszawska Kolej Dojazdowa w Grodzisku Mazowieckim

Moderator — osoba przeszkolona do obstugi Systemu Informacji Pasazerskiej i Monitoringu o okre$lonych uprawnieniach
najnizszego poziomu w zakresie zarzadzania elementami funkcjonalnymi Systemu

Operator — osoba przeszkolona do obstugi Systemu Informacji Pasazerskiej i Monitoringu o okreslonych uprawnieniach
posredniego poziomu w zakresie zarzadzania elementami funkcjonalnymi Systemu

PK — punkt kamerowy Podsystemu Monitoringu WKD-SM rozumiany jako zestaw zawierajacy kamere, obiektyw
i niezbedny osprzet pomocniczy

SDP — System Detekcji Pociggéw rozumiany jako system $ledzenia w czasie rzeczywistym ruchu pojazdéw na mapie
cyfrowej z wykorzystaniem GPS

SIPiM — System Informacji Pasazerskiej i Monitoringu czasu rzeczywistego

Ti — tablica informacyjna

WKD-SIP — Podsystem Informaciji Pasazerskiej w ramach Systemu Informacji Pasazerskiej i Monitoringu

WKD-SM — Podsystem Monitoringu w ramach Systemu Informacji Pasazerskiej i Monitoringu

Il. _POSTANOWIENIA OGOLNE

1. Niniejsza specyfikacja zawiera zbior wymagan technicznych oraz branzowych dla wykonania Systemu Informacji Pasazerskie]
i Monitoringu na stacjach i przystankach linii Warszawskiej Kolei Dojazdowej w oparciu o technologie $wiatfowodowa,

2. W ramach inwestyciji zostang zrealizowane:

a) dostawa, rozmieszczenie i instalacja urzadzeh wraz z oprogramowaniem i uruchomieniem dla potrzeb Systemu Informacji
Pasazerskiej i Monitoringu oraz rozruch technologiczny i szkolenia z obstugi Systemu na poszczegdlnych stanowiskach,
b) dostawa i utoZzenie kabla $wiattowodowego w istniejacej kanalizacji teletechniczne;.

3. Przedmiot zaméwienia, o ktorym mowa w ust. 2 pkt a) jest wspdtfinansowany przez Szwajcarie w ramach szwajcarskiego programu
wspdtpracy z nowymi krajami cztonkowskimi Unii Europejskiej w ramach projektu pn. ,Rozw6j systemu publicznego transportu
pasazerskiego w aglomeracji warszawskiej poprzez zwiekszenie wydajno$ci, niezawodnosci i bezpieczenstwa Warszawskiej Kolei
Dojazdowe;".

4.  Integralng czescig niniejszego Opisu Przedmiotu Zamdwienia jest dokumentacja techniczna dla dziatan inwestycyjnych wymienionych
w ust. 2, ktdrej szczegdtowy wykaz stanowi Zatgcznik nr 2A do SIWZ.

UWAGA: Dokumentacja techniczna do wykonania rob6t bedacych przedmiotem zamdwienia stanowi cze$¢ wiekszego projektu,
w skfad ktérego wchodzity réwniez inne roboty (budowa rurociggéw telekomunikacyjnych) stad w dokumentacji moga pojawiaC sie
w tresci odwotania do prac nie zwigzanych z zakresem robét wchodzacych w skfad niniejszego przedmiotu zaméwienia.

5. Zakres rzeczowy zaméwienia stanowi cato$¢ i nie moze by¢ przedmiotem ofert czeSciowych. Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania
ofert cze$ciowych.

6. Realizacja przedmiotowej inwestycji musi by¢ zgodna z:

a) warunkami wynikajacymi z obowigzujacych przepisow prawa budowlanego, przepiséw technicznych, przepisow z zakresu
ochrony $rodowiska, dyrektywami unijnymi, Technicznymi Specyfikacjami Interoperacyjnosci i innymi przepisami powszechnie
obowigzujacymi,

b) wymaganiami obowigzujacych norm i przepisow przytoczonych w dalszej czesci specyfikacji, w szczegoélnosci norm PN-EN,

wyjasnieniami, modyfikacjami, uzupetnieniami, odpowiedziami Zamawiajacego udzielonymi na etapie postepowania

przetargowego,

d) ofertg Wykonawcy,

(2]
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e) zasadami rzetelnej wiedzy technicznej i sztuki budowlanej, ustalonymi zwyczajami w tym zakresie oraz wskazéwkami
Zamawiajgcego,

f) z zastosowaniem materiatéw, ktdrych jako$¢ winna odpowiada¢ wymogom i warunkom okre$lonym w dokumentaciji projektowej
oraz w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 r. nr 92, poz. 881) oraz innych aktualnie
obowigzujacych przepisach prawa w tym zakresie,

g) zachowaniem warunku obejmujacego dostarczenie urzadzen i podzespotdéw przystosowanych do pracy ciagtej (24 godziny na
dobe).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dostarczenie Zamawiajacemu dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg geodezyjna,
z oryginatem dziennika budowy, dziennikéw montazu, wszystkimi atestami, instrukcjami obstugi, gwarancjami, protokotami badar
i pomiaréw oraz certyfikatami lub o$wiadczeniami producenta.

Zamawiajacy wymaga, aby:

a) oferowany system okablowania strukturalnego obejmowat kompletne rozwigzania dla techniki miedzianej, $wiattowodowej,
telekomunikacyjnej oraz szafy teleinformatyczne z wyposazeniem (panele krosowe, organizatory, przetacznice Swiattowodowe,
gniazda, wtyki, adaptery, krosownice i komponenty elekironiczne); wszystkie elementy okablowania strukturalnego muszg byé
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej
kompletny system (jednorodno$¢ komponentdw); nie dopuszcza sig instalowania w torze transmisyjnym elementéw od roznych
Producentow;

b) Wykonawca opracowat Projekt Techniczno-Instalacyjny, w ktérym wyszczegdlnione zostang elementy do realizacji przedmiotu
zamowienia (sprzet aktywny, elementy okablowania strukturalnego); Wykonawca w czasie realizacji zaméwienia bedzie
przedstawiat karty katalogowe producentéw oferowanego sprzetu w celu potwierdzenia wymagan technicznych;

c) wszystkie uzyte materiaty, elementy i urzadzenia (komponenty) sieci $wiattowodowej oraz Systemu Informacji Pasazerskiej
i Monitoringu, wykorzystane do realizacji zaméwienia byly nowe (nie uzywane w innych projektach), wolne od wad
materiatowych oraz wykonczeniowych z zachowaniem warunku prawidtowego montazu (certyfikowani instalatorzy),
wyprodukowane z zastosowaniem najnowoczesniejszych rozwigzan, powinny pochodzi¢ z biezacej produkcji, tj. by¢
wyprodukowane nie p6zniej niz 12 miesiecy przed terminem dostawy oraz zakupione w oficjalnych kanatach dystrybuciji; wraz
z dostawa sprzetu Zamawiajacy bedzie wymagat dostarczenia dokumentu wydanego przez Producenta po$wiadczajacego date
produkcii;

d) oferowany System Okablowania Strukturalnego spetniat parametry wydajno$ci zgodnie z kategoria, ktérej dotyczy certyfikat;
jezeli wydajno$¢ Certyfikowanego Systemu Okablowania okaze si¢ niezgodna z kategorig, ktdrej dotyczy certyfikat (na
podstawie wynikéw zgodnych z normami procedur testowych), Wykonawca naprawi lub wymieni komponenty w celu
zapewnienia wydajnosci, ktorej dotyczy certyfikat.

Konstrukcja i parametry elementéw wchodzacych w sktad Systemu Informacji Pasazerskiej i Monitoringu muszg spetnia¢ wymogi
kazdorazowo norm i przepisdw obowigzujacych w branzy budowlanej, torowej, teletechnicznej i energetyczne;.

System Informacji Pasazerskiej i Monitoringu sktada sie z dwoch podsysteméw: Podsystemu Informacji Pasazerskiej (zwanego
w skrécie: WKD-SIP) oraz Podsystemu Monitoringu CCTV (zwanego w skrécie: WKD-SM).

System Informaciji Pasazerskiej i Monitoringu w zakresie podsystemu WKD-SIP musi spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogdlnych warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji (Dz. U. Nr 172, poz.
1444 z pdzn. zm.).

System Informaciji Pasazerskiej i Monitoringu w zakresie podsystemu WKD-SIP musi spetnia¢c wymagania zawarte w Decyzji Komisji
Europejskiej Nr 2008/164/WE z dnia 21 grudnia 2007 r. dotyczacej technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie ,Osoby
0 ograniczonej mozliwo$ci poruszania si¢” transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych i transeuropejskiego systemu kolei
duzych predkosci (TSI PRM) - Dz. Urz. UE L 64 z 07 marca 2008 r. z pdzn. zm. — w szczegdlnosci pod wzgledem wymogow
z podpunktow 4.1.2.1114.1.2.12.

System Informacji Pasazerskiej i Monitoringu w zakresie podsystemu WKD-SIP musi spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu
Komisji (UE) Nr 454/2011 z dnia 5 maja 2011 r. w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacej sie do podsystemu
,Aplikacje telematyczne dla przewozéw pasazerskich” transeuropejskiego systemu kolei — Dz. Urz. UE L 123 z 12 maja 2011 r. z pdzn.
zm. — w szczegdlno$ci pod wzgledem wymogdw z podpunktow 4.2.12, 4.2.19, 4.2.20,4.2.2114.2.22.

System Informacji Pasazerskiej i Monitoringu w zakresie podsystemu WKD-SM musi spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 22 sierpnia
1997 r. 0 ochronie 0sdb i mienia (Dz. U. Nr 114, poz. 740 z p6zn. zm.).

System Informacji Pasazerskiej i Monitoringu musi spetia¢ wymagania ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz.
U. Nr 86, poz. 789 z pézn. zm.).
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System Informacji Pasazerskiej i Monitoringu musi spetnia¢c wymagania okreslone w Liécie Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego
w sprawie wiasciwych krajowych specyfikacji technicznych i dokumentéw normalizacyjnych, ktérych zastosowanie umozliwia
spetnienie zasadniczych wymagan dotyczacych interoperacyjno$ci kolei. Warszawa dnia 26 wrzes$nia 2013 r. Biuletyn Informacii
Publicznej Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej.

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie uzyte materialy, urzadzenia i elementy wykorzystane do wykonania Systemu Informacii
Pasazerskiej i Monitoringu oraz do instalacji sieci $wiattowodowej byly nowe, wolne od wad, nie starsze niz 12 miesiecy od daty
produkciji (liczac od momentu dostawy).

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca zapewnit kompatybilno$¢ urzadzen zastosowanych w panelach informacyjnych, szafach
aparaturowych, jak réwniez w pozostatych urzadzeniach zastosowanych do wykonania Systemu Informacji Pasazerskiej i Monitoringu.

Jezeli w niniejszym Opisie Przedmiotu Zamowienia lub zawartosci dokumentacii technicznej, ktorej wykaz stanowi Zatacznik nr 2A do
SIWZ podano nazwy materiatow, produktéw lub rozwigzan konkretnych producentéw, to nalezy traktowaé to jedynie jako okreslenie
pozadanego standardu i jako$ci. Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ wskazania materiatéw, produktow lub rozwigzan réwnowaznych.
Jezeli Wykonawca skiada oferte, w ktdrej wskazuje na rozwigzania réwnowazne musi przediozy¢ informacje o proponowanym
produkcie zawierajacg co najmniej nazwe i parametry techniczne. Za réwnowazne zostang uznane rozwigzania o parametrach nie
gorszych niz opisane w Opisie Przedmiotu Zaméwienia.

Zamawiajacy wymaga, aby w trakcie realizacji oraz przy wdrazaniu projektu Wykonawca dysponowat osobami posiadajgcymi
odpowiadajace zakresowi realizowanego projektu doswiadczenie we wdrazaniu czesci sktadowej realizowanego systemu.

Wykonawca przed przystapieniem do odbioréw dostarczy wszystkie opisy techniczne i funkcjonalne dla kazdego zastosowanego
urzadzenia i oprogramowania w ramach Podsysteméw w jezyku polskim w wersji papierowej i elektroniczne;.

PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

o

1324

Wykonanie Systemu Informacji Pasazerskiej i Monitoringu czasu rzeczywistego

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa wraz z instalacjg oraz uruchomienie Systemu Informacji Pasazerskiej i Monitoringu na stacjach
i przystankach osobowych linii kolejowej Warszawskiej Kolei Dojazdowej w oparciu o technologie $wiattowodowg na podstawie
projektu budowlanego i projektu wykonawczego, ktére sq ujete w wykazie dokumentacji technicznej stanowiacej zatacznik nr 2A do
SIWZ - pod pozycjg 1.1) — z uwzglednieniem dodatkowych uwarunkowar szczegétowych przedstawionych w niniejszym Opisie
Przedmiotu Zaméwienia.

Przedmiot inwestycji jest wspétfinansowany przez Szwajcarie w ramach szwajcarskiego programu wspdipracy z nowymi krajami
cztonkowskimi Unii Europejskiej w ramach projektu pn. ,Rozwdj systemu publicznego transportu pasazerskiego w aglomeracii
warszawskiej poprzez zwigkszenie wydajnosci, niezawodnosci i bezpieczenstwa Warszawskiej Kolei Dojazdowe;”.

Przedmiot zaméwienia obejmuje dostawe wraz z instalacjg oraz uruchomienie infrastruktury na obiektach zlokalizowanych na
obszarze zarzadzanym przez Warszawska Kolej Dojazdowa, obejmujacym linie kolejowa nr 47: Warszawa Srédmiescie WKD —
Grodzisk Mazowiecki Radonska o diugosci ok. 33 km oraz linig kolejowg nr 48: Podkowa Le$na Gtéwna — Milandwek Grudow
o dtugosci ok. 3 km.

Wzdtuz powyzszych linii usytuowane sg 4 stacje oraz 24 przystanki osobowe, wyposazone tacznie w 45 perondw, a takze dwa obiekty
specjalnego znaczenia dla realizowanego przedsiewziecia, takie jak: siedziba Spétki Warszawska Kolej Dojazdowa sp. z 0.0.,
mieszczaca sie w sasiedztwie stacji Grodzisk Mazowiecki Radoriska, na obszarze ktorej zlokalizowane zostanie Centrum Nadzoru
oraz budynek stacyjny w Komorowie, w ktérym zlokalizowane jest Centrum Dyspozytorskie, z ktérego odbywa sie sterowanie ruchem
kolejowym na zarzadzanych przez Spétke liniach.

Dostep do aktualizowanej w trybie dynamicznym informacji o biezacej sytuacji ruchowej eksploatowanego taboru na liniach
kolejowych zarzadzanych przez Spétke oraz wdrozenie systemu monitoringu wizyjnego w obrebie peronéw stacji i przystankéw ma
umozliwi¢ podniesienie bezpieczenstwa pasazerdw na zarzadzanym terenie kolejowym.

Szczeg6towe wymagania techniczne dla kazdego obiektu stacyjnego i peronowego na linii WKD znajdujg si¢ w dokumentacji
projektowej: budowlanej i wykonawczej ujetej w wykazie dokumentaciji technicznej stanowigcej Zatgcznik nr 2A do SIWZ - pod pozycjg,
1.1). Dokumentacja zawiera specyfikacje techniczne dla komponentéw systemu, ich lokalizacje oraz schematy przebiegu
okablowania.

Poszczegolne komponenty wchodzace w sktad SIPiIM powinny charakteryzowaC si¢ petng autonomig w zakresie dziatania
i odporno$cig na awarie.
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Kazdy z komponentdw wchodzacych w sktad SIPiM powinien zapewnia¢ funkcje umozliwiajace jego efektywne zarzadzanie
i utrzymanie oraz powinien umozliwi¢ ewentualng rozbudowe poprzez dotaczenie dodatkowych komponentdéw badz uzupetnienie
o nowe funkcje.

Zakres rzeczowy inwestycji obejmuje:
a) wykonanie dostaw i prac na podstawie dokumentacji projektowej budowlano-wykonawczej dostarczonej przez Zamawiajacego
b) uwzglednienie podczas prac ziemnych dokumentacji powykonawczej kanalizacji kablowej

c) geodezyjne wyznaczenie tras kablowych i obiektéw przez uprawnione stuzby geodezyjne ze szczegdinym uwzglednieniem
usytuowania urzadzen podziemnych wykonanych na zaktualizowanej mapie geodezyjnej

d) wykonanie prac dotyczacych ciggéw energetycznych i ciggoéw teletechnicznych z wyprowadzeniem ich zakoriczen na obiekty
liniowe i stacyjne (szafy obiektowe teletechniczne, stupy wsporcze wyswietlaczy i stupy wsporcze dla kamer monitoringu)

e) wykonanie prac ziemnych dotyczacych wykopéw pod fundamenty i ciezkie elementy prefabrykowane niezbednych do
posadowienia szaf obiektowych teletechnicznych, stupéw wsporczych wyswietlaczy i stupéw wsporczych dla kamer monitoringu
f) dostawe wraz z instalacjq i uruchomienie urzadzen Podsystemu Informacji Pasazerskiej w ramach SIPiM

g) dostawe wraz z instalacjg i uruchomienie urzadzen Podsystemu Monitoringu w ramach SIPiM oraz zintegrowanie z nowym
obiektem wybranych aktualnie istniejacych urzadzen

h) instalacje systemow facznosci dla potrzeb przesytu informacji pomiedzy urzadzeniami oraz komponentami sktadowymi SIPiM

i) zintegrowanie urzadzen w ramach SIPiM dla zapewnienia zaktadanych parametréw uzytkowych oraz bezpieczenstwa
uzytkownikow Systemu

i) wykonanie i wyposazenie we wskazanych miejscach Centrum Nadzoru i Centrum Dyspozytorskiego

k) wykonanie prac porzadkowych i odtworzeniowych terenu objetego pracami instalacyjnymi i budowlanymi po zrealizowaniu
inwestycji ze szczegolnym uwzglednieniem materiatéw pozostatych po wykonaniu prac instalacyjnych

[)  uruchomienie i zsynchronizowanie SIPiM

m) szkolenia personelu z obstugi SIPIM w zakresie umozliwiajgcym pracownikom Zamawiajacego swobodne korzystanie ze
wszystkich funkcji oferowanych przez SIPiM

Podsystemy powinny komunikowa¢ si¢ na poziomie centrow CN-CDK w ramach wspélnego systemu zarzadzania, przy czym ich
integracja powinna by¢ zapewniona dzieki korzystaniu w miare mozliwosci ze wspdlnych informacji, wspélnych zasobéw transmisji
danych, cze$ciowo wspdlnego sprzetu oraz dzieki zastosowaniu otwartych, ogéinodostepnych i udokumentowanych protokotow
komunikacyjnych.

Podsystemy w ramach SIPiM powinny opieraC sie na standardowych rozwigzaniach w zakresie sprzetu informatycznego,
standardowych protokotach komunikacyjnych i powszechnie uzytkowanych rozwigzaniach w zakresie oprogramowania -
pozwalajacych na komunikacje pomiedzy Podsystemami w zakresie niezbednym dla dziatar operacyjnych.

Podsystemy w ramach SIPiM powinny mie¢ zapewniony modut automatycznego powiadamiania o usterkach i awariach
poszczegolnych elementéw sktadowych (np. uszkodzenia szaf teletechnicznych, kamer monitoringu, tablic informacyjnych itp.).

Nalezy zapewni¢ rozwigzania techniczne dla realizacji zadan SIPiIM w przypadkach awarii poszczegoinych jego elementéw — wynikte
usterki badz awarie powinny mie¢ moZliwie najmniejszy wptyw na funkcjonowanie pozostatych sktadnikéw Systemu.

Przedmiot zaméwienia obejmuje sprzet komputerowy i serwerowy wraz z niezbednym oprogramowaniem systemowym,
bazodanowym, z uwzglednieniem licencji serwerowych i licencji na uzytkowanie w ramach SIPiM.

Weciagniecie (utozenie) kabla $wiattowodowego

Przedmiotem zamowienia jest dostawa i utozenie kabla $wiattowodowego w istniejacej kanalizacji teletechnicznej zapewniajacego
transmisje danych dla Systemu Informacji Pasazerskiej i Monitoringu na podstawie projektu budowlanego i projektu wykonawczego,
ujetych w wykazie dokumentacji technicznej, ktéra stanowi Zatgcznik nr 2A do SIWZ - pod pozycjg 1.2).

Przedmiot inwestycji nie jest wspotfinansowany przez Szwajcari¢ w ramach szwajcarskiego programu wspétpracy z nowymi krajami
cztonkowskimi Unii Europejskiej w ramach projektu, o ktdrym mowa w Rozdziale IIl, Cze$¢ A, ust. 2.

Zakres prac obejmuje dostarczenie kabla Z-XOTKtsd-Jm w nastepujacych grupach asortymentu: Z-XOTKtsd-12J, 24J, 36J, 48J, 72J,
144J oraz zaciagniecie wiw kabli $wiattowodowych do obiektow znajdujacych sie wzdtuz trasy kolejki WKD, tj. do szaf aparatowych
znajdujacych sie na 24 przystankach WKD, 6 podstacii trakcyjnych oraz 4 stacji kolejowych. Zakres prac przewiduje wykonanie prac
montazowych i pomiarowych zbudowanego traktu $wiattowodowego, tj. muf stelazy, zapaséw kabla $wiattowodowego, oznaczen,
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pomiaréw reflektanci, wykonania zakoriczen linii $wiattowodowych w obiektach liniowych i stacyjnych, {j. pigtaili, patchcordéw na
podstawie dokumentacji technicznej, ktrej wykaz stanowi Zatgcznik nr 2A do SIWZ — pod pozycjg 1.2).

WYMAGANIA FUNKCJONALNE DLA PODSYSTEMU INFORMACJI PASAZERSKIEJ WKD-SIP NA STACJACH

3.

o

o

| PRZYSTANKACH OSOBOWYCH LINIl WKD

Wymagania ogéine

WKD-SIP na peronowych elektronicznych wy$wietlaczach powinien prezentowa¢ pasazerom oczekujacym na stacjach i przystankach
osobowych aktualng informacje o czasach odjazdéw pojazddéw kolejowych ze stacji i przystankéw osobowych zgodnie
z obowigzujacym rozktadem jazdy i biezaca sytuacjg ruchowa.
WKD-SIP powinien zapewnia¢ mozliwo$¢:
a) transmisji danych pomiedzy Centrum Nadzoru a peronowymi wyswietlaczami informacji pasazerskiej na stacjach i przystankach
osobowych za posrednictwem linii Swiattowodowej;

b) prezentowania/wygtaszania informacji glosowej i tekstowej dla pasazeréw na peronowych wyswietlaczach w jezyku polskim
i angielskim; WKD-SIP powinien mie¢ zapewniong mozliwo$¢ rozbudowy prezentaciji/wygtaszania informacji o kolejne jezyki (np.
niemiecki, rosyjski) bez konieczno$ci przebudowy;

c) potaczenia z innymi istniejacymi na linii WKD systemami kontroli ruchu pociagéw i tacznosci pociagowej; serwer sterujacy
w Centrum Nadzoru powinien mie¢ zapewniong mozliwo$¢ rozbudowy o wspétprace z zewnetrznymi aplikacjami stuzacymi do
przekazywania aktualnej informacji pasazerskiej: WWW, SMS;

d) detekcji pociggéw na podstawie informacji uzyskiwanej z funkcjonujacego systemu lokalizacji pociagdw GPS/GPRS oraz na
podstawie informacji o aktualnej sytuaciji ruchowej uzyskiwanej z Centrum Dyspozytorskiego w Komorowie — takze w przypadku
prowadzenia ruchu na linii dwutorowej po torze lewym;

e) udostepniania danych (w trybie ,tylko do odczytu”) w sposob otwarty dla innych potencjalnych uzytkownikéw, takich jak: urzedy,
centra handlowe, zainteresowane zaktady pracy itp.

Realizacje funkcji wymienionych w poprzednim punkcie powinny wykonywac urzadzenia, w sktad ktérych wejda moduty:
a) zarzadzajacy - instalowany w Centrum Nadzoru,
b) sterujacy — montowany w rejonie perondw, w szafie teletechnicznej,
c) wykonawczy — zabudowany w rejonie peronéw WKD:
i.  systemu informacji pasazerskiej stuzacy do automatycznego sterowania informacjg wizualng i dzwigkowa,
i. systemu informacji i wzywania pomocy zapewniajacy dwustronng fgczno$¢ (transmisja sygnatéw audio) pomiedzy
pasazerami przebywajacymi na peronie linii WKD a Centrum Nadzoru w Grodzisku Mazowieckim,
iii.  systemu rozgtoszeniowego,
iv.  integrujacy prace systeméw w celu zwigkszenia bezpieczenstwa pasazerow.
W ramach Zaméwienia Wykonawca dostarczy WKD-SIP obejmujacy:
a) 101 tablic informaciji przystankowej wykonanych w technologii LCD,
b) funkcjonowanie w trybie dynamicznym oraz w czasie rzeczywistym,

c) przygotowanie aplikacji internetowej wykorzystywanej przez podstawowg strone internetowa Zamawiajgcego w celu prezentacii
aktualnej sytuacji ruchowej na lini WKD (odwzorowanie lokalizacji wszystkich jednostek taboru kolejowego realizujgcego
przewozy pasazerskie) oraz aktualnego stanu Tl dla danego przystanku (peronu przystankowego) dostepnego dla urzadzen
stacjonarnych (komputery) oraz przeno$nych (telefony komorkowe, smartfony, tablety) — szczegoétowy opis w Rozdziale VI,
Czesc C.

WKD-SIP bedzie integralng czescig SIPiM. WKD-SIP musi wykorzystywa¢ dostarczong przez Wykonawce infrastrukture serwerowg
w Centrum Nadzoru, infrastrukture $wiattowodowa oraz zapewniang przez Zamawiajacego tacznos¢ GPS/GPRS w ramach SDP.

WKD-SIP musi umozliwia¢ automatyczne, bezobstugowe wyswietlanie na tablicach LCD dynamicznej informacji pasazerskiej w czasie
rzeczywistym.

Podsystem wykorzystujac zaawansowane procedury przewidywania bedzie oceniat (szacowat), na podstawie informacji o aktualnej
pozycji pociggu szacowany czas przyjazdu do przystanku, na ktdérym znajduje sie tablica i wysylat te dane do tablicy (wraz
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z jednoczesnym szacowaniem czasu przybycia pociggu na wszystkie pozostate do korica trasy pociggu przystanki i zlokalizowane na
nich tablice).

Wszystkie tablice informacji przystankowej zostang wyposazone we wiasne komputery przetwarzajace informacje uzyskane z Centrum
Nadzoru za po$rednictwem tacza Swiattowodowego (w formie dwukierunkowej komunikacji z Centrum Nadzoru).

Podsystem musi zapewni¢ ustawianie ,daty”, ,godziny”, ,minuty od”, ,daty”’, ,godziny”, ,minuty do” wy$wietlania komunikatow.
W oparciu o lokalizacje tablic na mapie cyfrowej lub schemacie graficznym linii (odwzorowanie w postaci indywidualnego kodu
identyfikacyjnego) musi istnie¢ mozliwo$¢:
a) sprawdzenia aktualnej tresci prezentowanej na tablicy,
b) wprowadzenia komunikatu dowolnego typu (graficznego i tekstowych) — predefiniowanego lub biezacego
c) wykonanie diagnostyki tablic oraz prezentacja jej wynikéw facznie z mozliwoscig sygnalizowania uszkodzenia tablicy i otwarcia
pokrywy serwisowe;.

Podsystem musi zapewni¢ grupowanie tablic w réznych przekrojach (przyktadowo zgrupowanych na okre$lonym szlaku badz odcinku
linii kolejowej, zgrupowanych przy konkretnym torze linii kolejowej lub wszystkich jednoczesnie na catej linii) do celéw konfiguracyjnych
jak réwniez dla potrzeb wysytania komunikatow.

Podsystem musi zapewni¢ cykliczne wyswietlanie komunikatow.
Podsystem musi zapewni¢ predefiniowanie komunikatéw i przechowywanie ich tresci w pamieci.

Do wiasciwego oszacowania czasu przejazdu na poszczegdlnych odcinkach Podsystem musi wykorzystywaé co najmniej nastepujace
dane:

a) biezace potozenie pociagu,
b) odlegtos$¢ do przystanku,
c) aktualng predkost,

d) stan tacznosci z pojazdem.

Podsystem zapewni uruchamianie diagnostyki konkretnej tablicy, na zadanie oraz prezentacje wynikdw tej diagnostyki na stanowisku
Operatora. Jako diagnostyke nalezy rozumie¢ kontrole stanu pracy tablicy.

Zadaniem Podsystemu jest podniesienie jakosci ustug transportowych $wiadczonych pasazerom na linii WKD, w tym: poprawa
punktualnosci, dostarczenie petnej i jak najbardziej wiarygodnej informaciji pasazerskiej.

Centralny serwer w Centrum Nadzoru bedzie gromadzit i przetwarzat dane o ruchu pociggéw (w szczegélnosci o ich aktualnym
potoZeniu na linii) w celu prezentacji informacji na elektronicznych tablicach Swietlnych oraz bedzie je udostepniaé poszczegdlnym
uzytkownikom systemu, ktérym zostang nadane okreslone uprawnienia.

Dane z obydwu Podsysteméw (Informacji Pasazerskiej oraz Monitoringu) beda przesytane do gtéwnego serwera zainstalowanego
w Centrum Nadzoru (CN) zlokalizowanym w Grodzisku Mazowieckim (siedziba spotki WKD przy ul. Batorego 23). Dostep do danych
zgromadzonych na serwerze bedzie mozliwy na podstawie okre$lonego rodzaju nadanych uprawnien.

Podsystem musi odpowiednio walidowa¢ dane wej$ciowe i raportowa¢ wszelkie nieprawidtowosci wystepujace w tych danych.

Wszystkie operacje wykonywane w Podsystemie przez uzytkownikdw, takie jak m.in.: wprowadzanie danych, modyfikacja, usuwanie
muszq by¢ zapisywane wraz z informacjg o tym, kto, kiedy i co wykonywat.

Zamawiajacy dla celow realizacji przedmiotu zaméwienia udostepni Wykonawcy tacza internetowe o przepustowosci wymaganej dla
poprawnego funkcjonowania Podsystemu.

Uzytkownicy WKD-SIP i rodzaje nadawanych uprawnien

W ramach Zaméwienia dla WKD-SIP Wykonawca dostarczy zintegrowane $rodowisko programowe obejmujace niezbedne
oprogramowanie aplikacyjne, systemowe, bazodanowe i narzedziowe, oparte na wspdinej infrastrukturze serwerowej umozliwiajace
monitorowanie, kontrole i $ledzenie pracy wszystkich jednostek taboru kolejowego aktualnie znajdujacego sie na linii.

Jedynym uzytkownikiem WKD-SIP bedzie Zamawiajacy, przy czym w ramach WKD-SIP wyréznia sig jednego Administratora, jednego
centralnego (nadrzednego) Operatora CN-CDK oraz uzytkownikéw uprawnionych, tj. Moderatoréw, ktérym mogq zosta¢ nadane
specjalne (okre$lone) uprawnienia administracyjne (m.in. CDK w Komorowie).

Na ekranie Operatora beda zobrazowane wszystkie jednostki taboru aktualnie realizujgcego przewozy na linii. Na drugim ekranie
bedzie prezentowany panel administracyjny do zarzgdzania tablicami informacyjnymi.
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Dostep do panelu administracyjnego powinien by¢ dwojaki: zapewniona funkcja podgladu (tylko dostep do informacji i danych bez
mozliwosci ingerencji) lub zapewniona funkcja petnej ingerencji (w danym momencie mozliwa tylko dla jednego stanowiska —
centralnego lub uprawnionego — na podstawie hasta dostepu).

Rodzaje uprawnien dla uzytkownikéw Podsystemu Informacji Pasazerskiej:
a) Uprawnienia administracyjne — Administrator:

i.  nieograniczony dostep do danych i informacji, w tym w szczegdlno$ci w zakresie aktualizacji parametrow technicznych
Podsystemu (aktualizacja rozktadéw jazdy, zmiana funkcji systemu itp.);

b) Uprawnienia nadrzedne (gtéwne) — Operator:

i.  nieograniczony dostep do danych i informacii o taborze oraz tablicach informacyjnych z zapewniong mozliwoscig edycji,

ii. Zamawiajacy wymaga dostawy sprzetu i dedykowanego oprogramowania umozliwiajacego petng kontrole i zarzadzanie
trescig tablic informacyjnych na podstawie informacji o aktualnym potozeniu kazdej sztuki taboru na linii uzyskiwanych
w trybie rzeczywistym oraz odpowiedniego wyposazenia pomieszczen przeznaczonych dla celdw Podsystemu, w sposéb
zapewniajacy jego prawidtowa i funkcjonalng prace, w szczegdlnosci urzadzen i 0sob jego obstugujacych;

ii.  nadanie (uzyskanie) uprawnien nadrzednych zwigzanych z nieograniczonymi mozliwosciami ingerencji jest w danym
momencie mozliwe tylko dla jednego stanowiska operatorskiego (dostep zabezpieczony hastem z kontrola zajetosci
panelu administracyjnego).

¢) Uprawnienia podrzedne (ograniczone) — Moderator:
i.  zakres funkcjonalny ograniczony (tylko podglad lub nadane ograniczone, szczegdtowo zdefiniowane mozliwosci

ingerencii).
llo$¢ stanowisk, na ktérych powinno zosta¢ zainstalowane oprogramowanie do obstugi Podsystemu:
a) Administrator systemu — uprawnienia nieograniczone: 1 sztuka;
b) Operator — uprawnienia nadrzedne (CN/CDK): 2 sztuki,
c) Moderator — uprawnienia podrzedne (CN/CDK/BIURO): 5 sztuk.

Szczegotowe wymagania funkcjonalne dla prawidtowego dziatania WKD-SIP

System pobierajac dane o aktualnym potozeniu pociagéw na linii bedzie automatycznie aktualizowat i uzupetniat dane, tak aby
informacje o rozktadzie jazdy prezentowane na tablicach przystankowych byly aktualne.

Obowigzujacy rozktad jazdy (statyczny) bedzie przesytany do kazdej tablicy z CN.

W przypadku braku komunikacji pomiedzy tablicg przystankowg a CN tablica musi prezentowa¢ aktualne (obowigzujace) rozktady
jazdy przez minimalny okres 7 dni. Wymaga sie aby tablica przystankowa zawierata w swojej pamieci niezbedng ilo$¢ i rodzaj
rozktadéw jazdy do spetnienia niniejszego wymagania.

Uszkodzenie badz brak komunikacii jednej z tablic z CN nie moze powodowac zaktécen w pracy pozostatych tablic.

Podsystem bedzie automatycznie sprawdzat aktualnos¢ rozktadéw jazdy umieszczonych w tablicach. Po wykryciu niezgodno$ci
Podsystem automatycznie ponowi prébe wystania poprawnych rozktadéw jazdy.

Podsystem powinien zapewni¢ automatyczng aktualizacje danych rozktadowych w momencie ich zmiany przez Zamawiajacego.

Oprogramowanie musi umozliwi¢ zarzadzanie wszystkimi tablicami z serwera zlokalizowanego w siedzibie Zamawiajgcego za pomocg
jednej, zintegrowane;j aplikacji.

Podsystem musi zapewni¢ definiowanie wielu uzytkownikéw (indywidualny login i hasto), ktérym zostang przypisane rézne rodzaje
uprawnien do poszczegoinych narzedzi systemu, zgodnie z wymaganiami zawartymi w niniejszej dokumentacji.

Podsystem musi posiada¢ zdefiniowane trzy podstawowe grupy uprawnien dla wykonywania czynnosci administracji i zarzadzania:
Administratora, Operatora oraz Moderatora. Administrator ma dostep do wszelkich mozliwych funkcji systemu. Operator ma
nieograniczony dostep do zarzadzania tre$cig komunikatéw. Moderator ma tylko dostep w zakresie podgladu.

Podsystem musi by¢ obstugiwany przez aplikacje umoZliwiajacg zdalny dostep dla wybranych uzytkownikéw.
Podsystem musi zapewniac:

a) prezentacje lokalizacji tablic wyswietlajacych dynamiczng informacje pasazerska na mapie cyfrowej lub schemacie graficznym
obejmujacym wszystkie linie WKD;
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b) graficzng wizualizacje potozenia wszystkich pociggéw na linii WKD wykonujacych przewozy pasazerskie wraz z naniesionymi
przystankami na mapie cyfrowej lub schemacie graficznym linii oraz prezentacje odchylenia od rozktadu jazdy.

Mapa cyfrowa lub schemat graficzny linii, o ktdrych mowa powyzej powinny zosta¢ dostarczone przez Wykonawce w ramach
zamOwienia.

Przez mape cyfrowg, lub schemat graficzny linii rozumie sie warstwy wektorowe opracowane w technologii i doktadno$ci zgodnej
z mapg uzytkowang w Centrum Dyspozytorskim w Komorowie dla potrzeb systemu sterowania ruchem pociggéw.

Zamawiajacy wymaga uwzglednienia w warstwach mapy lub schematu graficznego linii takich elementéw jak: sie¢ linii WKD, potozenie
przystankéw i lokalizacja tablic. Informacje o lokalizacji przystankéw dostarczy Zamawiajacy.

Warstwy musza byé przygotowane w uktadzie lokalnym dla linii WKD: Warszawa Srédmiescie WKD — Grodzisk Mazowiecki Radoriska
/ Milanéwek Gruddw. Pozycja pociggu pozyskiwana w oparciu o wspdtrzedne GPS musi byé przeliczana on-line na ukiad
wspdtrzednych lokalnych. Mapa lub schemat graficzny musi umozliwia¢ prezentowanie wirtualnych punktéw kontrolnych, tj. strefy
wjazdow i wyjazdéw (stacje, wybrane przystanki, przejazdy kolejowe).

W sktad Podsystemu wchodzi infrastruktura komunikacyjna dla wymiany danych lokalizacyjnych i komunikatow tekstowych pomigdzy
CN/CDK a tablicami informacyjnymi.

Podsystem do realizacji mobilnych ustug transmisji danych i gtosu powinien wykorzystywac infrastrukture teleinformatyczng opartg
o technologie GSM (informacje o lokalizacji pociggdw) oraz infrastrukture $wiattowodowg Spotki.

Stanowisko Operatora Podsystemu bedzie wyposazone w co najmniej dwa monitory LCD stuzace do prezentacji danych
z Podsystemu. Na jednym monitorze bedzie prezentowana mapa cyfrowa lub schemat graficzny linii z aktualng sytuacjg ruchowa na
linii WKD, natomiast drugi monitor bedzie wys$wietlat okna robocze systemu (np. prezentacja tablic lub grup tablic w uktadzie
tabelarycznym).

Zamawiajacy wymaga minimalizacji kosztow utrzymania systemu.

Lokalizacja elementow Podsystemu WKD-SIP

W ramach Podsystemu Informacji Pasazerskiej na wszystkich peronach stacji i przystankéw osobowych linii WKD przewiduje sie
docelowo montaz 101 tablic informacyjnych.

Na peronach stacji i przystankéw osobowych w lokalizacji oraz liczbie $ciSle okreslonej w specyfikacji zawartej w dokumentacii
projektowej dla kazdego obiektu w uzaleznieniu od przyjetych warunkdéw wyjsciowych powinny zosta¢ zainstalowane nastepujace
urzadzenia:

a) szafa teletechniczna Systemu Informacji Pasazerskiej i Monitoringu (wspélna dla Podsystemu Informacji Pasazerskiej oraz
Podsystemu Monitoringu),

b) konstrukcja wsporcza dla nastepujacych elementéw Podsystemu Informacji Pasazerskiej:
i. wyswietlacz informacji pasazerskiej,
ii. gtodnik zewnetrzny,
iii. panel z przyciskami: alarmowym oraz dla odczytu informacji prezentowanych na wy$wietlaczu.
W szafie teletechnicznej powinny zosta¢ zainstalowane nastepujace urzadzenia:
a) panel urzadzen rozdziatu zasilania,
b) urzadzenia zarzadzajgce wySwietlaczami informacji pasazerskiej i komunikatami gtosowymi,
zespot wzmacniaczy,
switch,
urzadzenia ogrzewania i wentylacji.

Od szaf teletechnicznych nalezy utozy¢ okablowanie odpowiedzialne za zasilanie oraz sterowanie urzadzeniami zainstalowanymi na
konstrukcjach wsporczych:

a) do peronowych wySwietlaczy informacji pasazerskiej,

b) do gtosnikéw,

c) do panelu z przyciskami: alarmowym oraz dla odczytu informacji prezentowanych na wysSwietlaczu,

d) dodatkowe uwarunkowania realizacyjne wtasciwe dla okreslonych obiektow (wedtug dokumentacji projektowej).
Szafy teletechniczne powinny by¢ wyposazone w zamek o unikatowym wzorze klucza.

o

_——= = =
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Serwerownia Podsystemu WKD-SIP

Serwerownia Podsystemu WKD-SIP znajduje si¢ w pomieszczeniu Centrum Nadzoru w siedzibie Zamawiajacego, w Grodzisku
Mazowieckim przy ulicy Batorego 23 (budynek administracyjny).

W Centrum Nadzoru przewiduje sie instalacje nastepujacych urzadzen dla Podsystemu WKD-SIP - zgodnie z projektem
wykonawczym ujetym w wykazie dokumentacji technicznej stanowigcym Zatacznik nr 2A do SIWZ pod pozycja 1.1 c).

a) Szafa teletechniczna 42U zabudowana przetgcznicami $wiattowodowymi;
b) Szafa teletechniczna 42U Podsystemu Informacji Pasazerskiej zabudowana urzadzeniami Podsystemu WKD-SIP:
i. Switch gigabitowy zarzadzalny (zgodnie ze specyfikacjq techniczna);
i. WKD-SOS Serwer;
iii. Rejestrator Audio;
iv. Monitor LCD 197
v. Przefacznik klawiatury;
vi. Urzadzenie rozdziatu zasilania;
vii. WKD-SIP Serwer;
viii. UPS min. 2 kVA z bateriami (min. 30 minut podtrzymania);
ix. przetacznik sieci 230V (zgodnie ze specyfikacjq techniczna);
c) Stanowisko pracy;

d) Komputer PC (minimalne wymagania: Procesor i5, 16GB RAM, dysk twardy 1TB, lub np. 500GB SSD, nagrywarka DVD +/- RW,
USB 3.0 x2, czytnik kart pamieci, Windows 7 Professional 64bit PL);

e) Monitory LCD 24” (2 szt.);
f) Drukarka (laserowa, druk A3/A4 obustronny).

Pomieszczenie wytypowane na potrzeby serwerowni WKD-SIP, wyposazone jednoczes$nie w stanowisko operatorskie jest opisane
w projekcie wykonawczym ujetym w wykazie dokumentacji technicznej stanowigcym Zatacznik nr 2A do SIWZ pod pozycjg 1.1 ).

Serwerownia powinna by¢ wyposazona w system kontroli temperatury i wilgotnosci powietrza oraz w system kontroli dostepu. Systemy
te powinny automatycznie alarmowa¢ wskazane osoby o nieprawidtowosciach (np. poprzez wiadomo$¢ SMS lub e-mail).

Pomieszczenie serwerowni powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem osob nieupowaznionych.

W przypadku konieczno$ci podniesienia szybko$ci transmisji Wykonawca réwniez dostarczy i zainstaluje w szafie teletechnicznej typu
rack 19", niezbedne urzadzenia aktywne.

Wymaga sie, aby technologia produkcji szafy teletechnicznej zapewnita poziomy system chiodzenia. Zapewnienie odpowiedniego
chtodzenia zainstalowanego sprzetu w szafie teletechnicznej musi sie odbywaé bez koniecznosci zastosowania dodatkowych
wentylatoréw.

Wszystkie nie wykorzystane miejsca w szafie teletechnicznej muszg zosta¢ za$lepione odpowiednimi panelami.

Szafa teletechniczna musi by¢ dostarczona wraz dedykowanymi listwami zasilajacymi, ktére tacznie beda posiadaty min. 6 gniazd 16A
IEC 320C19i 14 gniazd 10A IEC 320C13.

Kazdy serwer musi posiada¢ mozliwo$¢ niezaleznego zatrzymania i wymontowania bez konieczno$ci przerywania pracy innego.

Zarzadzanie Podsystemem. Dostep na stanowiskach poszczegdlnych uzytkownikow WKD-SIP
Wykonawca zainstaluje oprogramowanie aplikacyjne i systemowe do zarzadzania WKD-SIP na wskazanych przez Zamawiajgcego
komputerach wedtug nastepujace] specyfikacii:
a) 1 stanowisko dla realizacji funkcji Administratora — w ramach dostawy sprzetu i oprogramowania dla wyposazenia
pomieszczenia CN w Grodzisku Mazowieckim.
b) 2 stanowiska dla realizacji funkcji Operatora; Wykonawca okresli wymagania sprzetowe dla instalacji oprogramowania.
c) 5 stanowisk dla realizacji funkcji Moderatora; Wykonawca okresli wymagania sprzetowe dla instalacji oprogramowania.

Zamawiajacy wymaga, aby dostarczone oprogramowanie, dedykowane do obstugi przez Administratora, Operatoréw i Moderatoréw
byto zintegrowane i zainstalowane kazdorazowo na jednej (wsp6lnej) stacji robocze;.
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Stacje robocze, w zaleznosci od funkcji spetnianej w systemie (Administrator, Operator lub Moderator), powinny mie¢ dostep do
funkcjonalno$ci wynikajacej z obstugi poszczegdlnych Podsysteméw.

Charakterystyka funkcji na stanowisku Administratora:

a) Administrator jest uzytkownikiem Podsysteméw SIPiM o najwigkszych uprawnieniach. Bedzie posiadat dostep zaréwno do
oprogramowania dedykowanego jak i serwerowego.

b) Funkcje Administratora:
i. konfiguracja innych uzytkownikdw systemu i udzielanie im praw dostepu,
ii. konfiguracja linii kolejowej: linie, przystanki, rozktad jazdy pociggéw,
iii. nadzorowanie pracy tablic informacyjnych,
iv. konfiguracja wiadomosci predefiniowanych,
v. konfiguracja prezentacji danych na tablicach,
vi. inne funkcje przeznaczone do administrowania systemem wedtug propozycji Wykonawcy.

Charakterystyka funkcji na stanowisku Operatora:

a) Stanowisko Operatora (2 szt.) zainstalowane w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego (siedziba w Grodzisku Maz. - CN
oraz CDK w Komorowie) z petnym dostepem do funkcji Systemu oraz do danych i informacji o wszystkich pociggach i tablicach
informacyjnych.

b) Stanowisko zostanie wyposazone w zintegrowane $rodowisko programowe umozliwiajagce swobodne monitorowanie pracy
taboru kolejowego, w tym:

i. lokalizacja wszystkich pociagéw pasazerskich znajdujacych sie na liniach kolejowych na cyfrowej mapie linii lub
schemacie graficznym linii,

ii. wysytanie i konfiguracja wiadomosci prezentowanych na peronowych tablicach informacji pasazerskiej na stacjach
i przystankach osobowych — poprzez wybranie dowolnej tablicy lub grupy tablic i przestanie tresci (biezaca edycja lub
wybor z listy komunikatéw uprzednio przygotowanych)

iii. wygtaszanie komunikatéw gtosowych na okreslony przystanek lub grupe przystankéw (edycja biezaca lub wybor z listy
komunikatéw uprzednio przygotowanych)

Charakterystyka funkcji na stanowisku Moderatora:
a) Stanowisko zdalne zlokalizowane w siedzibie Zamawiajacego.

b) Stanowisko wykorzystuje dotychczasowq infrastrukture sprzetowa, na ktérej zostanie zainstalowane oprogramowanie
umozliwiajace dostep do systemu i ograniczong kontrole.

c) Stanowisko posiada podstawowe funkcje stuzace do monitorowania lokalizacji pociggdw oraz stanu pracy tablic informacyjnych
(bez mozliwosci edycji tresci lub z ograniczong mozliwo$cig edycii tresci).

Zarzadzanie Podsystemem. Przyjete rozwigzania dla oprogramowania Podsystemu.

Zautomatyzowany system informacji wizualnej i dzwiekowej dla pasazeréw linii WKD bedzie korzystaC z uzyskiwanych z Centrum
Dyspozytorskiego w Komorowie informacji o aktualnej sytuacji ruchowej na linii i funkcjonujacego Systemu Detekcji Pociggdw
GPS/GPRS oraz rozktadu jazdy.

Do przekazywania informaciji gtosowej bedzie wykorzystany projektowany system rozgtoszeniowy.

Podstawowym sposobem przekazywania informacji dzwigkowej bedzie realizacja automatycznych informacji gtosowych, zapisanych
w pamieci komputera systemu, z Centrum Nadzoru.

Drugim sposobem przekazywania informacji dzwiekowych bedzie mozliwo$¢ wygtaszania dowolnych informacji wprowadzanych
recznie (ustnie) przez operatora w Centrum Nadzoru.

Uzycie obu sposobdw wygtaszania komunikatéw gtosowych bedzie rejestrowane lokalnie w systemie w Centrum Nadzoru w sposob
uniemozliwiajacy jej usuniecie.
Rejestr zdarzen bedzie archiwizowany.

Do przedstawienia informacji wizualnej dla pasazeréw lini WKD bedg wykorzystane peronowe wys$wietlacze informaciji pasazerskiej
LCD.

Do komunikacji Operatora w Centrum Nadzoru z systemami wykonawczymi peronowymi beda wykorzystane dwa monitory LCD 24"
i klawiatura systemu w Centrum Nadzoru.
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9.  Oprogramowanie:

a)

Relacyjna baza danych.
Oprogramowanie serwerowe.
Dedykowane oprogramowanie do obstugi Systemu.

Dedykowane oprogramowanie zainstalowane na gtdwnym serwerze musi gromadzi¢ i przetwarza¢ dane z Podsysteméw
w ramach systemu SIPiM, dynamicznej informacji pasazerskiej oraz monitoringu wizyjnego stacji i przystankéw osobowych.
Zadaniem Wykonawcy bedzie wiasciwe dobranie i dostarczenie niezbednego oprogramowania systemowego oraz
narzedziowego (w tym do wirtualizacji) w zakresie jego parametréw, ilosci oraz typu licencji niezbednego do zrealizowania
architektury oferowanego rozwigzania. Dobdr serwerdw wirtualnych lezy w gestii Wykonawcy.

10. Oprogramowanie systemowe powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem os6b nieupowaznionych.

11.  Oferowane przez Wykonawce rozwigzania muszg spetia¢ wszystkie wymagania minimalne zawarte w SIWZ. Wszystkie dostarczane
urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe i musza pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego w Polsce.

12.  Aplikacja w ramach oprogramowania Podsystemu Informacji Pasazerskiej stuzaca do zarzadzania pojazdami kolejowymi na linii WKD
powinna by¢ integralng czes$cig wyposazenia Centrum Nadzoru, umozliwiajaca lokalizowanie, $ledzenie oraz kontrole wszystkich
pociagdw znajdujacych sie na linii WKD.

13. Szczegdtowe wymagania funkcjonalne dla aplikacji w ramach oprogramowania Podsystemu Informacji Pasazerskiej dla stanowiska
Operatora:

=

Lokalizacja pojazdéw kolejowych w czasie rzeczywistym i wizualizacja ich potozenia w Centrum Nadzoru przy pomocy
graficznego interfejsu uzytkownika GUI (ang. Graphical User Interface).

Mapa cyfrowa lub schemat graficzny linii musi zawiera¢ graficzng reprezentacje linii kolejowych WKD wraz z potozeniem
przystankéw i lokalizacjg peronowych tablic informaciji pasazerskiej.

Podsystem powinien zapewni¢ mozliwos¢ wykorzystania danych o rozktadzie jazdy pociagéw przygotowanych w zewnetrzne;
lokalizacji (import przygotowanych przez Zamawiajacego plikéw danych z rozktadem jazdy, np. w formacie, XLS, XML) oraz
bezposredniego wprowadzenia danych z mozliwo$cig pézniejszej edycji.

Prezentacja biezacej informacji o aktualnym stanie pojazdéw kolejowych, tj.: pozycja pociagu, predko$¢ chwilowa, odchylenie
czasowe od obowigzujacego rozktadu jazdy, informacja o przypisaniu zadania do pociggu (numer obiegu i numer pociagu),
informacja kiedy serwer otrzymat ostatnie dane z danego pociggu, odcinek miedzyprzystankowy, na ktérym pociag aktualnie sie
znajduje, odlegto$¢ od poprzedniego przystanku itp.

Edycja danych o numerach i obiegach pociagéw przez Operatora w przypadku zaistnienia takiej konieczno$ci w sytuacjach
awaryjnych. Operator powinien mie¢ zapewniong mozliwo$¢ tatwej i szybkiej zmiany danych np. w przypadku zaistnienia
czasowych utrudnien na linii (blokada jednego z toréw) — z uwzglednieniem uzaleznienia relacji docelowej od numeru pociagu
i odwrotnie (np. pociagi o numerach 4xx — tylko do i z Komorowa itp.). Lista wszystkich przystankéw i pociagéw, a takze wykaz
kierunkéw docelowych oraz numerdw pociggdw i obiegéw musi by¢ dostepna w gtéwnym oknie aplikacji Operatora.

Tworzenie opisdw zdarzen i wprowadzanie ich do pamieci systemu z poziomu okna aplikacji operatorskiej: Operator posiada
narzedzie np. w formie okna dialogowego, w ktérym moze opisa¢ dowolne zdarzenie i powigza¢ je z dowolnym pociagiem,
odcinkiem linii (szlakiem) wraz z pofozeniem na mapie lub schemacie graficznym, w ktérym dane zdarzenie wystapito. Zdarzenia
beda przechowywane w tzw. dzienniku zdarzen, do ktérego dostep bedaq posiadali uprawnieni Operatorzy i Administrator. Okres
archiwizacji danych: co najmniej 3 miesigce.

System musi umozliwia¢ edycje (dodawanie, usuwanie, rekonfiguracje) elementow linii kolejowej na mapie cyfrowej lub
schemacie graficznym linii: relacje (z pola wyboru), przystanki, pociagi (z pola wyboru) — dostepne wytacznie dla administratora.

System musi obstugiwaé rézne tryby pracy taboru:
i. wedlug obowigzujacego rozktadu jazdy (tryb automatyczny — bezobstugowy, z zatozong odchytkg dopuszczalnego
opoznienia)
ii. czestotliwociowego (pociggi utrzymujg zdefiniowang statg przerwe czasowg miedzy sobg)

iii. strategii operatorskich (pociagi utrzymujg przerwy czasowe zgodne z dyspozycjami Operatora dla réznych scenariuszy
w sytuacjach awaryjnych, o ktérych mowa w ust. 14).

Przesytanie predefiniowanych lub biezacych komunikatéw tekstowych do tablic informacyjnych: indywidualnie lub do grup tablic,
m.in. ze wzgledu na rodzaj informacji niezbednych do zamieszczenia i lokalizacje, w ktorej sie znajdujg. Operator powinien mie¢
zapewniong mozliwo$¢ wprowadzenia komunikatu dowolnej tre$ci, o nieograniczonej diugo$ci, z poziomu gtéwnego okna
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aplikacji i wystania jej do wybranej tablicy lub grupy tablic (dostepnych z pola wyboru). Zapowiedz nie mieszczaca sie w wierszu
powinna by¢ cyklicznie przewijana z mozliwoscig regulacji predkosci przewijania.

j) System musi zarejestrowa¢ operacje wystania kazdego komunikatu do tablicy z potwierdzeniem w celach pézniejszego
wygenerowania raportu zawierajacego dane o wszystkich komunikatach w dowolnie wybranym przedziale czasu (archiwizacja
pracy systemu).

k) Czynnosci regulacyjne w czasie rzeczywistym, migdzy innymi:
i. przypisywanie i anulowanie zadan dla pociagdw (zadania opisane sg w Rozktadzie Jazdy),

ii. tworzenie i edycja zdarzen zwigzanych z funkcjonowaniem taboru kolejowego i pracg Administratora oraz Operatorow
tzw. dziennik zdarzen.

[) Funkcje systemu zostang szczegdtowo okreslone dla poszczegolnych uzytkownikéw ze wzgledu na przynaleznos¢ do jednej
z grup: Administrator, Operatorzy, Moderatorzy.

m) System umozliwi uprawnionemu Operatorowi przypisanie ponizszych dodatkowych danych do kazdego pociagu (fakultatywnie):
i. typ taboru,
ii. numer taborowy.

n) Administrator oraz Operator powinni mie¢ zapewniong mozliwo$¢ biezacego korygowania tych zapiséw.

o) System musi rejestrowac i gromadzi¢ dane dotyczace ruchu pociggéw w celu precyzyjnego szacowania czasu niezbednego na
pokonanie poszczegoinych szlakdw i odcinkdw linii WKD.

14. W celu sprawnego i efektywnego zarzgdzania tablicami informacyjnymi stanowisko Operatora (zlokalizowane w CN lub w CDK)
powinno posiada¢ (otrzymywac) biezace informacje o wszystkich operacjach zwigzanych ze sterowaniem ruchem kolejowym
(wyprawianie pociggow na szlaki) wykonywanych w Centrum Dyspozytorskim w Komorowie. Szczegdtowe wymagania funkcjonalne
w odniesieniu do tablic sg nastepujace:

a) wysytanie komunikatéw tekstowych i graficznych na tablice przystankowe, w dowolnym momencie, na zadanie Operatora.
Podsystem musi posiada¢ modut poprawy pisowni i gramatyki w jezyku polskim.

b) prezentacja stanu pracy poszczegoinych tablic wraz z zapewnieniem mozliwosci wykonania zrzutu ekranu dla wybranej tablicy,
zawierajacego obraz aktualnie prezentowanych danych (zapewnienie mozliwosci jednoczesnego podgladu kilku tablic na jednym
monitorze — w postaci siatki).

c) wysytanie dowolnych komunikatow tekstowych (oraz graficznych) do tablic pogrupowanych ze wzgledu na lokalizacje (szlaki,
odcinki, wybrany tor).

15.  Oprogramowanie powinno umozliwia¢ zarzadzanie informacjg w nastepujacych szczegélnych przypadkach prowadzenia ruchu
pociggow (na podstawie Instrukcji WKD R-1 o prowadzeniu ruchu pociggéw):

a) Zamkniecia torow — prowadzenie ruchu jednotorowego dwukierunkowego;
b) Prowadzenie ruchu po torze zamknietym;
c) Jazda po torze lewym szlaku dwutorowego.
16. Oprogramowanie WKD-SIP na podstawie informacji uzyskiwanych powinno:
a) Jednoznacznie identyfikowaé pociag w systemie.

b) Oblicza¢ odchytki na podstawie pordwnania aktualnych informaciji o czasie, przebytej drodze i wspdirzednych GPS z danymi
rozktadowymi zapisanymi w systemie (w przypadku chwilowego braku tgczno$ci szacowanie na podstawie usrednionych danych
historycznych; w przypadku catkowitego braku taczno$ci — przejscie w tryb ,papierowego rozktadu jazdy”).

c) Dokonywa¢ rejestracji danych o pozycji pociagu (wspdtrzedne geograficzne) na podstawie otrzymanych danych z odczytu
z odbiornika GPS.

d) Odbiera¢ w okreslonych przedziatach czasu (co 20 sekund) dane o pozycji pociagu (potozeniu) i/lub awariach z serwera SDP
i po oszacowaniu (wykonaniu prognozy w zakresie punktualno$ci pociggu) pozostajacej do pokonania drogi przekazywaé do
tablic informacyjnych za po$rednictwem tacznosci $Swiattowodowej; czestotliwo$é odbierania danych powinna by¢
konfigurowalna).

17.  Tworzenie raportdw i zarzadzanie raportami
a) Podsystem musi gromadzic, przetwarza¢ i udostepnia¢ dane eksploatacyjne w formie generowanych raportow w trybie off-line.

b) Dane musza by¢ udostepniane w formie zestawien tabelarycznych lub wykreséw graficznych w pliku wynikowym w otwartym
formacie XML oraz PDF.
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c) System musi przechowywa¢ dane przez okres 1 roku.

d) Zakres danych udostepnianych w formie raportéw obejmuje wszystkie linie kolejowe, pociagi oraz przystanki.
e) Tworzenie raportéw zostanie udostepnione na stanowiskach Administratora oraz Operatora.

f)  Minimalny zestaw raportow zawiera¢ bedzie nastepujace dane:

i. punktualno$¢ pociggow: odchytki czasowe od obowigzujacego rozktadu jazdy dla wybranych lub wszystkich pociagow,
w dowolnym okresie czasu,

ii. czasy przyjazdow i odjazdéw dla przystankéw: czasy rozkltadowe i czasy rzeczywiste, w dowolnym okresie, dla
dowolnego przystanku lub grupy przystankéw wraz z informacjg o konkretnym pojezdzie kolejowym (jednostce taboru)
w celu identyfikacji kursu (numer pociagu, obieg itp.),

iii. ilos¢ pociagow zarejestrowanych przez Podsystem wraz z ich danymi identyfikacyjnymi w dowolnym okresie czasu,

iv. zdarzenia zarejestrowane przez Podsystem (w tym opisane przez Operatoréw).

g) Zamawiajacy zastrzega, ze wyszczegolniony zakres raportdw jest zakresem minimalnym a ostateczna wersja raportéw i ich
zakres zostang uzgodnione z Wykonawca w trakcie realizacji Zamowienia.

W ramach stworzonego systemu raportowania dla celdw oceny niezawodno$ci funkcjonowania Podsystemu WKD-SIP powinien
zosta¢ opracowany modut raportowania wskazan tablic informacyjnych wykorzystujacy gromadzone dane, o ktérych mowa w ust. 16.
Szczegotowe wymagania okre$lono w Rozdziale VI, Czes¢ D.

Uklad graficzny, w tym zastosowana kolorystyka oprogramowania stuzacego do zarzadzania WKD-SIP zostanie uzgodniona
z Zamawiajacym w trakcie realizacji umowy. Wykonawca przedstawi do konsultacji Zamawiajacemu co najmniej dwa projekty dla
Podsystemu, ktore bedg wymagac obustronnej akceptacii.

Oprogramowanie systemu powinno umozliwia¢ wykorzystanie gromadzonych danych o rzeczywistej sytuacji ruchowej na linii WKD
przez zewnetrzne, funkcjonujace niezaleznie od WKD systemy informacji pasazerskiej, np. system tablic informacyjnych na stacji
Warszawa Zachodnia.

Zarzadzanie Podsystemem. Sygnalizacja standw urzadzen.

Aplikacja w Centrum Nadzoru bedzie realizowata podglad informacji aktualnie pokazywanej na wyswietlaczach peronowych oraz
wys$wietlata dodatkowe informacje o stanach takich jak:

a) parametry wySwietlania ustawione dla wySwietlacza peronowego:
i. stan wySwietlacza: wigczony/wylaczony/uszkodzony;
ii. jasnos¢ obrazu;
jii. kontrast obrazu;
b) stan tacznosci z tablicg peronowa,
c) dostepnos¢ zdalnego sterowania parametrami danego wyswietlacza (w tym zdalne wigczanie/wytgczanie tablicy),

d) zadziatanie czujnika alarmowo-wstrzasowego — sygnalizacja aktu wandalizmu lub préby ingerencji mechanicznej w urzadzenia
zainstalowane na stupie wsporczym,

e) otwarcie drzwi szafy teletechnicznej,
f) otwarcie obudowy wySwietlacza.
Wszystkie tablice powinny by¢ odwzorowane w postaci tabeli prezentujacej aktualny stan pracy danego urzadzenia.

Zarzadzanie Podsystemem. Sterowanie urzadzeniami.

Podsystem Informacji Pasazerskiej WKD-SIP powinien automatycznie zarzadza¢ informacjami, jakie bedq prezentowane na
wysSwietlaczach.

Operator w CN/CDK powinien mie¢ mozliwos¢:
a) ustawienia parametréw wySwietlania wySwietlacza peronowego:
i. wigczania / wylgczania,
ii. ustawienia jasno$ci obrazu,
iii. ustawienia kontrastu obrazu.
b) wybrania komunikatu z listy komunikatéw zapisanych w pamieci komputera,
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c) przerwania wygtaszanego komunikatu,
d) wymuszenia okreslonego komunikatu gtosowego,
e) wpisania tekstu do wy$wietlenia/wygtoszenia,
f) ustawienia automatycznego wygtaszania komunikatéw z wyborem realizacji funkgji:
i. Jtylko dzwiek”,
ii. ,dzwiek + tekst”,
iii. ,tylko tekst”,
iv. ,bez tekstu i dzwieku”,
g) wybrania jezyka, w ktérym komunikat ma by¢ wyswietlony/wygtoszony: ,polski”, ,polski i angielski”.
tacznosé
a) Zamawiajacy wymaga, aby Podsystem wykorzystywat komunikacje GSM/GPRS do fgcznosci pomiedzy urzadzeniami
zainstalowanymi w pojazdach kolejowych a Centrum Nadzoru, natomiast tgczno$¢ pomigedzy Centrum Nadzoru a peronowymi

tablicami informacyjnymi na stacjach i przystankach osobowych bedzie realizowana na taczach (Ethernet) opartych na
Swiattowodzie.

b) Wykonawca zapewni jednokierunkowa komunikacje pomiedzy urzadzeniami zainstalowanymi w pojazdach kolejowych
a Centrum Nadzoru (odbiér sygnatéw o aktualnym potozeniu pociggéw) oraz dwukierunkowa komunikacje pomiedzy Centrum
Nadzoru a peronowymi tablicami informacyjnymi na stacjach i przystankach osobowych.

c) Zamawiajacy zapewni state tacze internetowe do wykorzystania przez serwer i stanowisko Administratora oraz Operatoréw).

d) Zamawiajacy pokryje koszty przesytu danych poprzez sie¢ GSM/GPRS oraz podpisze niezbedne umowy z dostawcg ustugi
GSM/GPRS.

Zarzadzanie Podsystemem. Data i czas.
Na ekranie monitora dla Operatora w CN/CDK wy$wietlana bedzie aktualna data i czas jednolity dla catego Podsystemu Informacii
Pasazerskiej WKD-SIP na linii WKD.

Format daty i czasu: dzieri | DD-MM-RRRR | HH:MM.

Zarzadzanie Podsystemem. Informacja dzwiekowa.

Do przekazywania informacji dzwigkowej na przystankach osobowych i stacjach lini WKD bedzie wykorzystany system
rozgtoszeniowy.

Podstawowym sposobem przekazywania informacji dzwiekowych dla pasazeréw (w postaci komunikatéw tekstowych) bedzie
realizacja automatycznych informacji gtosowych Podsystemu Informacji Pasazerskiej WKD-SIP zapisanych w pamieci komputera
Centrum Nadzoru.

Drugim sposobem przekazywania informacji dzwigkowych bedzie mozliwo$¢ wygtaszania dowolnych informacji wprowadzanych
w postaci tekstow wpisywanych z klawiatury Podsystemu Informacji Pasazerskiej WKD-SIP w CN/CDK.

Uzycie obu sposobow bedzie rejestrowane i archiwizowane w pamieci komputera systemu w Centrum Nadzoru w sposéb
uniemozliwiajacy jej usuniecie.

Podstawowy sposob przekazywania informacji powinien zapewniaC wygtaszanie wybranego komunikatu w jezyku polskim oraz
angielskim.

Lista komunikatéw standardowych jakie Operator moze wybra¢ do wygtoszenia przez system zostanie uzgodniona z odpowiednimi
stuzbami WKD. Nalezy réwniez zapewni¢ mozliwo$¢ wygtaszania wtasnych zapowiedzi (komunikatow specjalnych — nadzwyczajnych)
przez Operatora (z uzyciem mikrofonu).
Wymagania dla zapowiedzi glosowej w peronowej tablicy informacyjnej:
a) Kazda z tablic informacji przystankowej, niezaleznie od sposobu jej zamontowania powinna by¢ wyposazona w modut
zapowiedzi gtosowe;.
b) Modut zapowiedzi gtosowej powinien informowa¢ osoby niewidome lub niedowidzace o godzinie odjazdu
najblizszego/najblizszych pociggdw lub minutach, jakie pozostaty do odjazdu najblizszego/najblizszych pociggéw (istotne
w przypadku linii jednotorowych dla peronéw obstugiwanych w dwdch kierunkach ruchu) — poczynajac chronologicznie od
pociggow, ktore przyjada najwczesniej.
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c) Tablice informacji pasazerskiej powinny by¢ przystosowane do potrzeb oséb niewidomych i niedowidzacych poprzez
umiejscowienie specjalnie 0znaczonego przycisku, w $cisle okreslonej lokalizacji wspéinej dla wszystkich tablic.

d) Pasazer po naci$nieciu specjalnie oznaczonego przycisku umieszczonego w poblizu tablicy (podstawowo na konstrukcji
wsporczej) powinien uzyskaC informacje pasazerskq o szacowanych czasach odjazdu pociggéw z przystanku w formie
komunikatéw gtosowych w tym:

i. kierunku, w ktérym jedzie pociag,
ii. rzeczywistego lub rozktadowego czasu w minutach, ktéry pozostat do odjazdu pociagu z przystanku.

e) Zapowiedz glosowa z uwagi na zmienno$¢ komunikatow wyswietlanych na tablicy bedzie realizowana poprzez syntezator mowy
(przetwarzanie zapisanych fragmentéw tekstu) lub odtwarzacz MP3 (z zapewnieniem mozliwosci zastosowania zapowiedzi
w jezykach obcych).

f) Aktywacja zapowiedzi glosowej powinna sie¢ odbywa¢ poprzez naci$nigcie przycisku umieszczonego w poblizu tablicy
informacyjnej (pulpit z przyciskami na konstrukcji wsporczej tablicy informacyjne;j).

g) Przycisk powinien by¢ w tatwy sposob lokalizowany przez osobe niewidzaca,

h) Zapowiedz glosowa emitowana z tablic informacyjnych nie powinna odbiega¢ od tresci aktualnie prezentowanych na tablicy
(zapowiadanych powinno by¢ tyle pociggdw, ile w danym momencie jest wyswietlanych na tablicy).

i) Gtosnos¢ emitowanych komunikatow powinna by¢ regulowana automatyczne poprzez wbudowany mikrofon mierzacy parametry
otoczenia, tj. natezenie dzwigku, hatasy itp. System powinien automatycznie dobiera¢ glosnos¢ informacji gtosowej w danym
momencie.

i) System zapowiedzi glosowej nie bedzie odtwarzat informacji predefiniowanych wyswietlanych na tablicy, takich jak aktualna data
i godzina.

k) Tablica z systemem zapowiedzi glosowej wyposazona bedzie w nastepujace elementy:
i. wzmacniacz i dwa gtoniki o minimalnej mocy 35W,
ii. wbudowany syntezator mowy lub odtwarzacz MP3,

iii. wbudowany mikrofon stuzacy do oszacowania poziomu hatasu otoczenia i sterujgcy poziomem gtosnosci emitowanych
zapowiedzi.

) Jakos$¢ dzwieku zapowiedzi glosowej bedzie co najmniej w granicy 8-16 KHz.

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ zdalnej dezaktywacji zapowiedzi gtosowej z poziomu stanowiska operatorskiego (w przypadku
koniecznoSci/ewentualnosci nadawania komunikatéw specjalnych w czasie nadzwyczajnych sytuacji awaryjnych).

Zarzadzanie Podsystemem. Informacja wizualna.

Podsystem Informacji Pasazerskiej WKD-SIP bedzie pracowat w dwoch trybach wysSwietlania na tablicach peronowych: dziennym
i nocnym.

Czas przetaczania trybdw bedzie wyznaczany na biezgco na podstawie wskazan projektowanych zegaréw astronomicznych.

Wyswietlane na wy$wietlaczach peronowych teksty stanowigce opis lub staty komunikat przez minute powinien wystepowac w jezyku
polskim, a przez nastepng minute w jezyku angielskim.

Przyktadowy wyglad informacji dla pasazeréw na wybranym peronie linii WKD zostat zawarty w dokumentaciji projektowej. W dolne;
linii ekranu powinien by¢é wySwietlany co jedng minute przewijajacy sie pasek z aktualng datg i godzing, naprzemiennie w jezyku
polskim i angielskim. W przypadku koniecznos$ci wy$wietlania komunikatu informujacego pasazeréw o np. zaburzeniach w ruchu
pociggow przewijany pasek z datg i godzing powinien by¢ pokazywany naprzemiennie ze specjalnym komunikatem.

Wymagania dla informacji wizualnej w peronowe;j tablicy informacyjne;j:
a) Zamawiajacy wymaga dostarczenia tablic jednostronnych wykonanych w technologii LCD o nastepujacych parametrach:
i. matryca wy$wietlajaca 6 wierszy,
ii. jasno$é: min. 2500 cd/m2,
iii. kontrast: min. 50:1,
iv. czas reakcji matrycy: nie wiekszy niz 50 ms,

v. czas ciggtej pracy: minimum 10 lat przy pracy 24 godziny na dobe przez 365 dni w roku w warunkach petnego
nastonecznienia,

vi. kat widzenia min. 160° w poziomie i 160° w pionie,
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vii. zapewniona mozliwo$¢ odczytu i sterowania parametrami wySwietlacza,

Informacje na tablicach muszg by¢ wyswietlane w uzgodnionej z Zamawiajagcym czcionce proporcjonalnej lub innej
gwarantujacej dobrg czytelno$¢ napiséw w odlegtosci do 30 m,

Szerokos¢ tablicy musi umozliwia¢ wyswietlenie co najmniej 35-45 znakow,

Kazda z tablic musi mie¢ zapewniong dobra czytelno$¢ przy duzej jasnosci otoczenia oraz przy bezpo$rednim padaniu promieni
stonecznych.

Kazda z tablic musi by¢ wyposazona w czujnik natezenia $wiatta zewnetrznego, ktéry automatycznie dobiera jasno$¢
wy$wietlania w zaleznosci od wystepujacych warunkéw pogodowych i pory dnia.
Tablica powinna prezentowac informacje odjazdowa w sposob przejrzysty i czytelny.
Czujnik natezenia $wiatta zewnetrznego nie powinien dziataC przy krétkotrwatych i przypadkowych zmianach natezenia $wiatta
takich jak np. $wiatto przejezdzajacych pociggdw lub samochodéw.
Tablice informacyjne powinny synchronizowa¢ swoje wewnetrzne zegary ze wzorcem czasu zlokalizowanym w Centrum
Nadzoru. Wymagane jest utrzymanie jednolitego czasu we wszystkich urzadzeniach Podsystemu.
Kazda z tablic musi zawiera¢ nastepujace pola:

i. pole opisowe umieszczone w gérnej czesci tablicy, na ktérym umieszczone sg informacje opisane ponizej w ust. k);

ii. okreslong liczbe wierszy informujacych o najblizszych odjazdach pociggdw; w ostatnim wierszu mozliwe bedzie
wys$wietlanie komunikatow (tekst scrollowany);

iii. zegar (na wyodrebnionej matrycy w polu tablicy).
Wymagania dla pola opisowego tablicy (obudowa tablicy):
i. wysoko$¢ minimum 44 mm,
ii. logo Zamawiajgcego oraz logo Mazowsza, namalowane na obudowie tablicy w lewym gérmym rogu;
iii. logo Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspdtpracy namalowane w druku dwukolorowym na obudowie.
Wymagania dla pola informacyjnego tablicy (informacja o odjazdach pociagow):
i. w gornym wierszu wysrodkowana nazwa przystanku;
ii. w wierszu ponizej gornego wiersza z nazwg przystanku powinny zosta¢ wyswietlone nagtéwki kolumn;

iii. informacje o najblizszych odjazdach pociagéw; w przypadku gdy nazwa kierunku nie mieéci sie w polu zaplanowanym na
jego emisje, wowczas nazwa kierunku powinna by¢ scrollowana tj. przesuwana od strony prawej do lewej w granicach
pola okreslonego na nazwe kierunku;

iv. W najnizszym wierszu musi zostaé zapewniona mozliwo$¢ zaprezentowania komunikatu tekstowego — Zamawiajacy
powinien mie¢ mozliwo$¢ wykorzystania ostatniego wiersza tablicy do prezentowania innych informacji np. na temat
utrudnien w ruchu kolejowym (w przypadku gdy komunikat bedzie dtuzszy niz ilo$¢ znakéw w dedykowanej linii, tablice
beda przewijaty poziomo komunikat od strony prawej do lewej celem ukazania catej jego tresci);

v. informacje prezentowane na tablicach dotyczy¢é bedg maksymalnie najblizszych 60 minut (Zamawiajacy musi mie¢
mozliwo$¢ zmiany parametru) — w sytuacji gdy liczba danych o potwierdzonych, a takze teoretycznych odjazdach bedzie
mniejsza, anizeli liczba wierszy na tablicy, pozostate wiersze muszag by¢ puste lub przeznaczone do prezentacii
informacii (nie dotyczy to ostatniego wiersza matrycy);

vi. informacje wy$wietlane na tablicach informacyjnych (we wszystkich liniach prezentujacych informacje o odjazdach) majg
nastepujacy uktad:

v.1. rozktadowy czas odjazdu pociggu w uktadzie ,hh:mm” (np. 12:34) — wySrodkowanie,
v.2. numer peronu, z ktérego odjedzie pocigg w okreslonym kierunku — wysrodkowanie,

v.3. kierunek kursu: 25 znakéw z uwzglednieniem spacji, z wyrdwnaniem do lewego marginesu z mozliwoscig
scrollowania informacji,

v4. informacja o ewentualnym opéznieniu pociggu — czas rzeczywisty w ukladzie: ,mm min.” lub trescig
,0pozniony/odwotany” — wysrodkowanie,
vi. informacje o odjazdach na tablicach muszg by¢ posortowane narastajaco wg czasu pozostatego do odjazdu;
vii. po odjezdzie pociggu z przystanku, informacje na tablicach bedg automatycznie zaktualizowane przez Centrum Nadzoru.
Wiersz opisujacy dany pociag musi zosta¢ usuniety z tablicy (w przypadku gdy zostanie odebrany sygnat o potozeniu
pociggu wskazujacy na oddalanie sie pociagu od przystanku, na ktérym jest zlokalizowana tablica — dla okreslonego
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kierunku ruchu), co oznacza, ze informacja musi ulec przesunieciu o jeden wiersz do gory. W pustym wierszu muszg
zosta¢ wySwietlone dane dotyczace odjazdu nastepnego pociagu;

viii. zapewniona zostanie mozliwo$¢ wys$wietlania na tablicach tekstow sktadajacych sie z dowolnej sekwenc;i liter i cyfr oraz
polskich znakéw diakrytycznych. Dodatkowo system umozliwi wySwietlanie symboli lub sekwencji zdefiniowanych przez
Zamawiajacego w trakcie wdrozenia systemu (Zamawiajacy przekaze tres¢ do 20 komunikatow, ktore Wykonawca
umiesci w oprogramowaniu systemowym (20) ustalonych przez Zamawiajacego, ktore zostang przekazane Wykonawcy
do pamieci systemu — jako komunikatéw zdefiniowanych).

ix. elektroniczne tablice informacyjne oprocz trybu wyswietlania okreslonej liczby wierszy musza zapewni¢ wys$wietlanie
petnoekranowych komunikatow graficznych i tekstowych — niezaleznie od minimalnych wymagan postawionych przez
Zamawiajacego dla tablicy informacyjnej, musi ona umozliwia¢ wySwietlenie informacji graficzno-tekstowej na catej
powierzchni tablicy;

X. Zamawiajacy wymaga, aby istniata mozliwo$¢ automatycznego przelgczania pracy tablicy pomiedzy trybem
petnoekranowych komunikatéw, a trybem pokazywania informacji o odjazdach;

xi. panel administracyjny zarzadzania komunikatami specjalnymi powinien umozliwia¢ definiowanie terminu ekspozycji tych
komunikatéw (mozliwo$¢ rozpoczecia i zakonczenia wy$wietlania komunikatéw specjalnych w dowolnym momencie,
okreslonym ze stosownym wyprzedzeniem);

Xii. Zamawiajacy wymaga, aby w przypadku braku danych o rzeczywistym czasie odjazdu danego pociggu tablice
wySwietlaty informacije rozktadowa,

m) Rozktad jazdy musi by¢ umieszczony w pamieci tablic niezaleznie od potaczenia z serwerem.

n)

0)

Tablica powinna wysytac sygnat diagnostyczny do serwera na zadanie Operatora.

Jedli do wgrania nowego oprogramowania systemowego lub przeprowadzenia diagnostyki tablic konieczny jest dedykowany sprzet
i oprogramowanie Wykonawcy, np. notebook, interface, okablowanie, programy diagnostyczne lub inne konieczne elementy, Wykonawca dostarczy
wiw elementy.

6. Wymagania dotyczace parametréw techniczno-eksploatacyjnych tablic WKD-SIP:

a)

Pracownicy serwisu musza mie¢ tatwy dostep do poszczegolnych elementow tablic i wszystkich podzespotdw elektronicznych.
Musi zosta¢ zastosowane bezpieczne otwieranie zamkow w systemie jednego specjalizowanego klucza.
Powinien by¢ zainstalowany interfejs komunikacji serwisowej typu LAN.

Zamawiajacy wymaga aby Wykonawca dostarczyt rozwigzanie umozliwiajgce odchylenie powierzchni czotowej tablicy od pionu
od 5° do 8° w kierunku powierzchni peronu.

Tablice powinny by¢ umieszczone w obudowach gwarantujgcych odpowiednio wysoki poziom zabezpieczenia przed kurzem,
deszczem, zanieczyszczeniami z zewnatrz i korozjg — zgodnie z norma, IP 65 lub wyZzszg (wymagany certyfikat o potwierdzenie
normy bezpieczeristwa dostarczony na etapie realizacji).

Whnetrze tablicy musi by¢ zabezpieczone przed skutkami opaddw atmosferycznych, wilgoci i zapylenia.
Konstrukcja wewnetrznej czesci tablicy powinna uniemozZliwia¢ osadzanie i skraplanie sie pary wodnej.
Elementy konstrukcyjne oraz obudowa tablicy musza by¢ odporne na korozje.

Zamawiajacy wymaga, aby strona czotowa tablicy zapewniata eliminowanie reflekséw i odbié oraz byta zabezpieczona przed
uszkodzeniami mechanicznymi (aktami wandalizmu) — poprzez zastosowanie wandaloodpornej obudowy.

Dolna krawed? tablicy informacyjnej musi znajdowac sie na wysoko$ci min. 2,5 do 3 m nad powierzchnig peronu.

Elementy konstrukcyjne nie mogg posiadac ostrych krawedzi.

Mocowanie tablic musi posiada¢ zabezpieczenia utrudniajace kradziez tablic.

Zamawiajacy jest odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich niezbednych zezwoler w tym od dostawcy energii oraz budowlanych.

Tablice muszg prawidtowo pracowa¢ w przedziale temperatur otoczenia od -30°C do 50°C, w warunkach petnego
nastonecznienia.

Tablica informacyjna musi by¢ przystosowana do zasilania napieciem: 230 V, 50Hz.
Po zaniku napiecia zasilania i jego powrocie musi by¢ zapewniony automatyczny start tablic informacyjnych.

W sytuacji gdy tacznos¢ tablicy informacyjnej z serwerem CN zostanie przerwana, tablica powinna automatycznie przejs¢ w tryb
cyklicznej proby nawigzania pofaczenia z serwerem; w momencie nawigzania potaczenia tablica powinna niezwlocznie podjaé
wysSwietlanie aktualnych komunikatéw o odjazdach pociggow.
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r) Niedopuszczalne jest stosowanie w obudowie tablicy otwordw stuzacych do chtodzenia lub uktadow z filtrami.
Lokalizacja Tablic:

a) Tablice informacyjne LCD zostang zainstalowane w lokalizacjach wskazanych przez Zamawiajacego.

b) Wykonawca przeprowadzi niezbedne prace instalacyjno-montazowe w miejscach lokalizacji tablic.

¢) Zamawiajacy posiada zezwolenia niezbedne do montazu i uruchomienia (jezeli tablice sg zlokalizowane w terenie objetym
ochrong konserwatora zabytkéw).

Szczegotowa grafika i kolorystyka tablic informacyjnych oraz uktad graficzny, w tym zastosowana kolorystyka oprogramowania
stuzacego do zarzadzania WKD-SIP zostanie uzgodniona z Zamawiajagcym w trakcie realizacji umowy. Wykonawca przedstawi
Zamawiajacemu do uzgodnienia co najmniej dwa projekty dla Podsystemu, ktére bedg wymagac obustronnej akceptacji w terminie
wynikajacym ze szczegdtowego harmonogramu.

Tablice informacyjne powinny by¢ seryjnym produktem w celu fatwej i szybkiej wymiany tablicy w przypadku awarii, uszkodzenia lub
zniszczenia.

Pozostate wymagania dla WKD-SIP

Zamawiajacy dopuszcza oferty zapewniajace rozwigzanie o parametrach technicznych sktadnikéw systemu réwnowaznych lub
lepszych od opisanych przez Zamawiajacego. Powyzsza uwaga dotyczy zaréwno sprzetu, jak i oprogramowania.

Wykonawca, ktory powotuje sie na rozwigzania rbwnowazne opisywanym przez Zamawiajacego zobowigzany jest do wypetnienia
wymogu wynikajacego z art. 30 ust. 5 ustawy, w szczegolnosci gdy Zamawiajacy w opisie zamowienia postuguje sie odpowiednimi
normami, aprobatami, specyfikacjami technicznymi i systemami odniesienia. Wykonawca w przypadku stosowania rozwigzan
rownowaznych do opisanych przez Zamawiajacego zobowigzany jest do przedtozenia stosownych o$wiadczen (w tym stosownych
dokumentaciji technicznych) potwierdzajacych co najmniej rownowazno$¢ rozwigzan przez niego zaproponowanych w stosunku do
wymagan okreslonych przez Zamawiajacego.

Przy dostawie sprzetu (komputeréw i serweréw) z systemem operacyjnym, Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca ziozyt
o$wiadczenie o kompatybilno$ci tego sprzetu z dostarczanym systemem.
Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:

a) odpowiednie certyfikaty (oznaczenie CE dla urzadzen, aprobaty techniczne ITB dla materiatow zastosowanych do wykonania
zaméwienia),

b) deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi normami bezpieczenstwa zgodnie z obowigzujacymi przepisami na dostarczony sprzet
komputerowy (komputery, serwery, monitory, drukarki),

c) Wszystkie urzadzenia dostarczone przez Wykonawce do realizacji niniejszego Zamdwienia musza by¢ fabrycznie nowe.

d) Wszelkiego rodzaju certyfikaty, aprobaty techniczne i deklaracje zgodno$ci dotyczace zastosowanych materiatdw nalezy
przedstawi¢ Zamawiajagcemu w trakcie wykonania przedmiotu zaméwienia i dotaczy¢ jako zatacznik do wiasciwego protokotu
odbioru.

Spetnienie wymagan, o ktérych mowa w ust. 4 powinno by¢ potwierdzone certyfikatem wydanym przez niezalezne laboratorium. Pod
uwage beda brane jedynie dokumenty zawierajace konkretne numery produktéw poddane procesowi weryfikacji i certyfikacii.
Podsystem powinien by¢ otwarty na podigczenie w przysztodci kolejnych tablic informacyjnych — rozumiane jako multiplikacje na
obiektach peronowych wyposazonych w urzadzenia w ramach niniejszego zaméwienia, jak rdwniez w przypadku zabudowania
zupetnie nowych obiektow peronowych (przystankéw).

Zrédtem informacji dla WKD-SIP dla celéw prognozowania danych o ruchu pociagéw jest aktualnie istniejacy na linii WKD System
Detekcji Pociggéw (SDP), opisany w Rozdziale VI, Czes$¢ B.

W przypadkach wystapienia probleméw z zasilaniem tablicy badZ z dostepem do aktualnej informacji — tablica powinna przechodzi¢
w stan wysSwietlania ,papierowego” rozktadu jazdy — z wy$wietleniem informacji, iz prezentowany jest planowy rozktad jazdy.

Jest zalecane, aby podsystemy sktadowe Systemu wykorzystywaly wspdlng infrastrukture sprzetowg i programowa. Podsystemy
sktadowe muszg wykorzystywaé wspdlny serwer oraz wspdlne bazy danych w celu petnej i dynamicznej wymiany danych.
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WYMAGANIA FUNKCJONALNE DLA PODSYSTEMU MONITORINGU WIZYJNEGO WKD-SM NA STACJACH | PRZYSTANKACH

OSOBOWYCH LINIl WKD

Wymagania ogéine

WKD-SM na peronach przystankowych powinien obejmowaé najwazniejsze miejsca wszystkich stacji i przystankéw, tzn. miejsca
dostepne dla pasazeréw w czasie oczekiwania na pocigg oraz miejsca, z ktdrych nastepuje wejscie i wyjscie pasazeréw do/z
pociggéw WKD.

W ramach wykonania WKD-SM powinno zosta¢ dostarczone oprogramowanie niezbedne dla dziatania Podsystemu wraz z licencjami
oraz przeszkoleniem wytypowanych pracownikéw Zamawiajacego w zakresie obstugi Podsystemu.

WKD-SM powinien petni¢ funkcje prewencyjna, umozliwiajac ciagty rejestracje oraz podglad na zywo zdarzerh majacych miejsce
w polu widzenia kamer.
Podstawowe wymogi pracy WKD-SM:
a) hybrydowy - integrujacy prace istniejacych urzadzen analogowych oraz instalowanych w ramach niniejszego zamowienia
urzadzen cyfrowych IP,
) bezobstugowy,
c) o architekturze typu klient — serwer,
) wyposazony w mechanizm skanowania i tacznosci w sieci SSF,
e) gwarantujacy pewnos¢ pracy co najmniej 150 urzadzen IP w sieci.
WKD-SM powinien zapewnia¢ mozliwosc¢:
a) realizacji podstawowych funkcji analizy obrazu:
i. obliczanie liczebno$ci obiektéw (gestosci) w danym obszarze,
ii. kontrola zajeto$ci strefy,
iii. zliczanie 0sob,
iv. identyfikacja rodzaju obiektu,
v. okreslanie kierunku ruchu,
vi. okreslanie predkosci ruchu obiektu,
b) realizacji funkcji analizy obrazu dla technologii rozpoznawania obiektow VCAsys Tracker:
i. jednoczesne $ledzenie do 100 obiektéw,
ii. petna odporno$¢ na wstrzasy kamery — w tym podczas kotysania sie masztéw, na ktdrych zamontowane sg kamery,
iii. $ledzenie obiektow po ich zatrzymaniu lub bardzo wolnym ruchu,
iv. kontynuowanie Sledzenia obiektu po jego czeSciowym lub catkowitym zastonigciu,

v. odporno$¢ na zmiany o$wietlenia, w tym pochmurne dni, w nocy, sztuczne $wiatta jak rowniez mozliwos¢ regulacji auto
przestony,

vi. odpornos$¢ na powtarzajace sie zmiany elementéw obrazu np. kotyszace sie drzewa lub optywajaca woda,
vii. odpornos¢ na cienie chmur przesuwajgce sie po powierzchni ziemi,
viii. odporno$¢ na interferencije oraz utraty ramek obrazu,

ix. filtr obecnosci identyfikujacy, czy obiekt taki jak cztowiek lub pojazd znajduje sie wewnatrz strefy monitorowania lub czy
przekracza te strefe, albo tez przekracza wyznaczona linie,

X. petna detekcja stanu zagrozenia kamery, w tym proby poruszenia kamera, utrata ostrosci, lub zakrycie kamery,
xi. zdolno$¢ reagowania na nawarstwiajacy sie brud na powierzchni obiektywu,

Xii. wieloboczne strefy detekcji — mogq by¢ w postaci linii, w tym linii sktadajacych sie z wielu odcinkdw,

xiii. strefy wydzielone z detekcji, z maskowaniem, pozwalajace na unikniecie fatszywych alarméw,

xiv. zdolno$¢ przechwytywania bardzo szybko przemieszczajacych sig obiektow przez linig lub strefe.

c) transmisji danych pomiedzy punktami kamerowymi PK i rejestratorami na stacjach i przystankach osobowych z Centrum
Nadzoru za po$rednictwem linii Swiattowodowej oraz sieci Ethernet.

d) udostepniania danych (z zapewnieniem dostepu do administracji lub w trybie ,tylko do odczytu”) w sposéb otwarty dla innych
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potencjalnych uzytkownikéw, takich jak: Policja, Straz Miejska.
W ramach Zaméwienia Wykonawca dostarczy WKD-SM obejmujacy:
a) 85 kamer wideomonitoringu wraz z oprogramowaniem do rejestrowania i zarzadzania
b) funkcjonowanie w trybie dynamicznym oraz w czasie rzeczywistym (podglad na obraz rejestrowany przez dowolne urzadzenie)

WKD-SM bedzie integralng cze$cig SIPIM. WKD-SIP musi wykorzystywac infrastrukture serwerowg w Centrum Nadzoru oraz
infrastrukture $wiattowodowa,

Wszystkie kamery WKD-SM zostang wyposazone we wiasne komputery (rejestratory) rejestrujgce nagrywany obraz i przesytajace
informacje do Centrum Nadzoru za po$rednictwem tacza $wiattowodowego.

Podsystem zapewni uruchamianie diagnostyki konkretnej kamery / rejestratora) lub grupy kamer / rejestratoréw, na zadanie oraz
prezentacje wynikow tej diagnostyki na stanowisku Operatora. Jako diagnostyke nalezy rozumie¢ kontrole stanu pracy kamery /
rejestratora.

Zadaniem Podsystemu jest zwigkszenie bezpieczenstwa na zarzadzanym obszarze kolejowym poprzez uzyskanie oraz dostarczenie
petnej i jak najbardziej wiarygodnej informacji o aktualnym stanie bezpieczenstwa stacji i przystankow osobowych oraz ich
najblizszego sasiedztwa / otoczenia poddanych statemu monitoringowi kamer.

WKD-SM bedzie obstugiwany i zarzadzany z pomieszczenia Centrum Nadzoru (CN) zlokalizowanego w Grodzisku Mazowieckim
(siedziba spotki WKD przy ul. Batorego 23).

Centralny serwer w Centrum Nadzoru bedzie gromadzit dane o stanie bezpieczenistwa oraz bedzie je udostepnia¢ poszczegéinym
uzytkownikom systemu, ktérym zostang nadane okre$lone uprawnienia.

Dane z Podsystemu Monitoringu beda przesytane do gtownego serwera zainstalowanego w Centrum Nadzoru (CN) zlokalizowanym
w Grodzisku Mazowieckim (siedziba spotki WKD przy ul. Batorego 23). Dostep do danych zgromadzonych na serwerze bedzie
mozliwy na podstawie okreslonego rodzaju nadanych uprawnien okreslonych w Czesci B.

Zamawiajacy dla celdw realizacji przedmiotu zaméwienia udostepni Wykonawcy facza internetowe o przepustowo$ci wymaganej dla
poprawnego funkcjonowania Podsystemu.

Uzytkownicy WKD-SM i rodzaje nadawanych uprawnien

W ramach Zamowienia dla WKD-SM Wykonawca dostarczy zintegrowane S$rodowisko programowe obejmujace niezbedne
oprogramowanie aplikacyjne, systemowe i narzedziowe, oparte na wspoinej infrastrukturze serwerowej dostarczonej w ramach
niniejszego zamowienia, umozliwiajace monitorowanie, kontrole i ocene stanu bezpieczenstwa na wszystkich obiektach peronowych
stacji i przystankéw linii WKD.

Podstawowym uzytkownikiem WKD-SM bedzie Zamawiajacy, przy czym w ramach WKD-SM wyr6znia si¢ jednego Administratora,
jednego centralnego (nadrzednego) Operatora (w Centrum Nadzoru) oraz uzytkownikéw uprawnionych, tj. Moderatoréw, ktérym mogq
zosta¢ nadane specjalne (okre$lone) uprawnienia administracyjne (stanowiska wyniesione, np. Straz Miejska, Policja).

Podstawowym trybem pracy WKD-SM jest ciggta rejestracja monitorowanego obrazu, z mozliwoscig biezacego podgladu przez
personel zatrudniony przez Zamawiajacego do prowadzenia biezacej obserwacji na miejscu (w siedzibie Zamawiajacego). Biezaca
obserwacja obrazu bedzie prowadzona na stanowiskach wyniesionych zlokalizowanych poza siedzibg Zamawiajacego, np. Straz
Miejska, Policja.

Na ekranie Operatora bedzie prezentowany panel administracyjny do zarzadzania wszystkimi kamerami monitoringu, umozliwiajacy
wszechstronne zarzadzanie dowolng kamerg lub grupg kamer z zapewniong mozliwoscig podziatu ekranu na format 2x2, 3x3, 4x4,
5x5 itp.

Dostep do panelu administracyjnego powinien by¢ dwojaki: zapewniona funkcja podgladu (tylko dostep do prezentowanego obrazu
bez mozliwo$ci ingerencji) lub zapewniona funkcja pefnej ingerencji (w danym momencie moZliwa tylko dla jednego stanowiska —
centralnego lub uprawnionego — na podstawie hasta dostepu). W przypadku stanowisk wyniesionych do stuzb zajmujgcych sie
bezpieczenstwem (Straz Miejska, Policja) moze by¢ udzielone wytaczne prawo do zarzadzania kamerg lub grupg kamer (wowczas
stanowisko Operatora lub uprawnionego Moderatora zachowuje tylko mozliwo$¢ podgladu).

Rodzaje uprawnien dla uzytkownikow Podsystemu Monitoringu:
a) Uprawnienia administracyjne — Administrator:

i.  nieograniczony dostep do danych i informacji, w tym w szczegdlno$ci w zakresie aktualizacji parametréw technicznych
Podsystemu (zmiana funkcji systemu itp.);

b) Uprawnienia nadrzedne (gtéwne) — Operator;
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i.  nieograniczony dostep do danych i informacji przesylanych przez rejestratory z mozliwoscig wyodrebniania
zgromadzonych danych dla celdéw archiwalnych;

ii. Zamawiajacy wymaga dostawy sprzetu i dedykowanego oprogramowania umozliwiajacego petng kontrole i zarzadzanie
rejestratorami oraz kamerami monitoringu oraz odpowiedniego wyposazenia pomieszczen przeznaczonych dla celdéw
Podsystemu, w sposob zapewniajacy jego prawidtowg i funkcjonalng prace, w szczegoinosci urzadzen i osob jego
obstugujacych;

i.  nadanie (uzyskanie) uprawnien nadrzednych zwigzanych z nieograniczonymi mozliwosciami ingerencji jest w danym
momencie mozliwe tylko dla jednego stanowiska operatorskiego (dostep zabezpieczony hastem z kontrola zajetosci
panelu administracyjnego);

iv.  podglad, w tym w czasie rzeczywistym, obrazu z kamer CCTV zamontowanych na stacjach i przystankach osobowych:
Operator powinien mie¢ mozliwos$¢ wyboru dowolnej kamery (lub grupy kamer) i uruchomienia biezacego podgladu;

v.  stanowiska wyniesione do siedzib stuzb zajmujacych sie¢ bezpieczenstwem (Straz Miejska, Policja) mogg mie¢ nadane
uprawnienia wytaczne w odniesieniu do kamer znajdujacych sie w obszarze wtasciwym terenowo/lokalizacyjnie dla pracy
tych stuzb.

¢) Uprawnienia podrzedne (ograniczone) — Moderator:
i.  zakres funkcjonalny ograniczony (tylko podglad lub nadane ograniczone, szczegdtowo zdefiniowane mozliwosci

ingerencii).
llos¢ stanowisk, na ktérych powinno zosta¢ zainstalowane oprogramowanie do obstugi Podsystemu:
a) Administrator systemu — uprawnienia nieograniczone: 1 sztuka
b) Operator systemu — uprawnienia nadrzedne (CN/S.M./Pol.): 1 sztuka
c) Moderator systemu — uprawnienia podrzedne (BIURO): 1 sztuka

Architektura Podsystemu WKD-SM
Podsystem Monitoringu WKD-SM na catej linii WKD oparty bedzie na transmisji przewodowej sygnatu w technologii $wiattowodowej
z wykorzystaniem potaczen w topologii pierscienia.

Do obserwacii przestrzeni wzdtuz peronéw przystankowych i stacyjnych oraz drég dojcia do nich, na kazdej stacji/przystanku powinny
zosta¢ zamontowane kamery.

Kazda stacja/przystanek powinna mie¢ zapewniony niezalezny system transmisji sygnatbw CCTV zapewniajacy odpowiednie
potaczenie oraz interfejsy dla kamer analogowych i cyfrowych, z mozliwo$cig realizacji funkcji PTZ.

Podsystemem Monitoringu wizyjnego WKD-SM powinny zosta¢ objete réwniez pozostate urzadzenia na stacji/przystanku, takie jak:
tablice informacyjne, szafy energetyczne, szafy telekomunikacyjne, automaty do sprzedazy biletow.

Dostep do kamer monitoringu wizyjnego na kazdej stacji/przystanku w ramach Podsystemu WKD-SM powinien by¢ zapewniony dla
Centrum Nadzoru zlokalizowanym w Grodzisku Mazowieckim za po$rednictwem $wiattowodowej sieci transmisyjnej.

Zdalny dostep do kamer systemu monitoringu powinien by¢ zapewniony z zewnatrz sieci dla stuzb Policji, Strazy Miejskiej lub ochrony.
Podstawowe elementy Podsystemu Monitoringu WKD-SM powinny by¢ nastepujace:

a) pulpit sterujacy systemu CCTV z manipulatorem sterujacym obrazem z kamer — Operator w Centrum Nadzoru lub Operator
uprawniony do zdalnego dostepu powinien mie¢ zapewnione logowanie sie do systemu za pomoca loginu i haset dostepu;

cyfrowy rejestrator wideo;
multiplekser sygnatu wideo;
kamery cyfrowe IP;
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kamery koputowe dookdlne (obecnie zainstalowane);
monitory w pomieszczeniu Centrum Nadzoru;

wielokanatowe konwertery sygnatu wideo IP na $wiattowod (wideo serwery) — dla dwukierunkowej transmisji sygnatow IP przez
Ethernet.

Kamery Podsystemu WKD-SM powinny charakteryzowa¢ sie odpowiednig czutoscia zapewniajacq jego funkcjonowanie przy
natezeniu $wiatta o wartosci ponizej 0,5 lux.

Kazda kamera powinna mie¢ zapewniong mozliwos¢ indywidualnego definiowania parametréw rejestracji wiacznie z rejestracjg
aktywowang definiowanym zdarzeniem, w tym ruchem.
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Serwerownia Podsystemu WKD-SM

Serwerownia Podsystemu WKD-SM znajduje sie w pomieszczeniu Centrum Nadzoru w siedzibie Zamawiajacego, w Grodzisku
Mazowieckim przy ulicy Batorego 23 (budynek administracyjny).

W Centrum Nadzoru Wykonawca zainstaluje nastepujace urzadzenia dla Podsystemu WKD-SM - zgodnie z projektem wykonawczym
ujetym w wykazie dokumentacji technicznej, ktory stanowi Zatacznik nr 2A do SIWZ pod pozycjg nr 1.1 c).

a) Dwie szafy teletechniczne 42U Podsystemu Monitoringu zabudowane urzadzeniami Podsystemu:
i. 16- kanatowe cyfrowe rejestratory wideo (wedtug specyfikaciji technicznej);
ii. Urzadzenia rozdzialu zasilania;
iii. UPS 2kVA z bateriami (30 minut podtrzymania);
iv. Przefaczniki sieci 230V (wedtug specyfikaciji technicznej);
v. Serwer CCTV,
vi. Switche (wedtug specyfikacji technicznej).
b) Stanowisko pracy;
c¢) Monitory LCD 24 (2 szt.);
d) Drukarka (laserowa, kolorowa, druk A4 obustronny);
e) Konsola rejestratorow wideo.

Pomieszczenie wytypowane na potrzeby serwerowni Podsystemu WKD-SM, wyposazone jednocze$nie w stanowisko operatorskie jest
opisane w projekcie wykonawczym wymienionym w Zatgczniku nr 2A do SIWZ pod pozycjg 1.1. ).

Wymaga sie, aby technologia produkcji szafy teletechnicznej zapewnita poziomy system chtodzenia. Zapewnienie odpowiedniego
chtodzenia zainstalowanego sprzetu w szafie teletechnicznej musi sie odbywaé bez koniecznosci zastosowania dodatkowych
wentylatoréw.

Wszystkie nie wykorzystane miejsca w szafie teletechnicznej muszg zosta¢ zaslepione odpowiednimi panelami.

Szafa teletechniczna musi by¢ dostarczona wraz dedykowanymi listwami zasilajacymi, ktdre tacznie beda posiadaty min 6 gniazd 16A
IEC 320C19i 14 gniazd 10A IEC 320C13.

Szczegotowe wymagania dla wybranych elementoéw serwerowni:
a) Cyfrowy rejestrator wideo:

i. obstuga kamer IP
ii. rejestracja obrazu z kompresjg — MPEG 4

iii. minimalna ilo$¢ podtaczonych kamer do jednego rejestratora nie mniej niz 16 kamer

iv. dysk wewnetrzny co najmniej 2x 1 TB
v. obstuga nastepujacych rozdzielczosci obrazu — 720x576, 640x480, 320x240, 160x120

vi. obstuga strumienia IP do zapisu — nie mniej niz 7 MB/s dla jednego rejestratora

vii. zapis: nie mnigj niz 25 fsp / kanat

viii. maksymalna ilo$¢ zapisywanych klatek — 400 przy rozdzielczo$ci 320x240

b) Sieciowy wideo serwer zapewniajacy mozliwo$¢ wigczenia do Podsystemu istniejacych na terenie WKD kamer analogowych,
realizujacy nastepujace wymagania:

i. ogladanie obrazu z analogowych kamer z mozliwo$cig uzyskania rozdzielczosci D1 (720x576 przy 7fsp)
ii. kompresja obrazu do formatu MPEG-4 przy 25 fsp
jii. wyjécia video : RJ-45 x 1

iv. wejécia video 4x BNC
v. obstuge urzadzen PTZ (RS-485)

vi. temperaturowy zakres pracy 0° — 60°

vii. interfejs: Ethernet 10 Base-T/100 Base-T

viii. zasilanie: 24 VDC, 12 W
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c) Zasilacz awaryjny UPS zapewniajacy minimum 30 minut pracy ciggtej catosci infrastruktury bedacej przedmiotem dostawy do
serwerowni. Konstrukcja zasilacza awaryjnego ma umozliwi€ jego montaz w szafie teletechnicznej 19” rack. Zasilacz awaryjny
on-line z podwdjng konwersjg 0 mocy co najmniej dwukrotnie wigkszej niz szczytowe zapotrzebowanie na moc urzadzen
zamontowanych w serwerowni, wraz z dwiema dodatkowymi bateriami zwigkszajacymi czas podtrzymania. Zasilacz awaryjny
musi by¢ wyposazony w karte zarzadzajacs;

d) Urzadzenia aktywne niezbedne do uruchomienia systemu.

Rozmieszczenie elementow WKD-SM

Elementy Podsystemu WKD-SM zostang rozmieszczone na wszystkich peronach stacji i przystankéw linii kolejowej WKD, w Centrum
Nadzoru oraz u uzytkownikow o zdalnym dostepie, ktérym beda mogty zostaé przydzielone odpowiednie uprawnienia.

Wymagania dla poszczegoinych elementéw Podsystemu WKD-SM:
a) kamery — powinny zapewni¢ monitorowanie nastepujacych obszaréw stacjilprzystankow:
i. peron na catej jego dtugosci, w szczegoinosci wzdtuz krawedzi peronu;
ii. drogi wejscia na peron;
iii. urzadzenia techniczne, w tym automaty do sprzedazy biletow;
iv. teren przylegajacy do wejs¢ na stacje (na powierzchni);
v. wyposazenie WKD-SIP;
b) urzadzenia transmisji sygnatu:
i. konwertery sygnatow wideo na $wiattowdd;
ii. przetaczniki Ethernet dla transmisji IP;
iii. uktady zasilania;
c) rejestrator, serwer systemu CCTV, pulpit sterowania i multiplekser sygnatéw wideo powinny sie znajdowa¢ w pomieszczeniu
Centrum Nadzoru zlokalizowanym w budynku biurowym WKD w Grodzisku Mazowieckim.
Podsystem Monitoringu WKD-SM na catej linii WKD oparty bedzie o technologie $wiattowodows z wykorzystaniem potaczen
w topologii pierscienia.

Infrastruktura projektowanego Podsystemu powinna umozliwi¢ objecie aktualnie funkcjonujacych na linii WKD kamer zainstalowanych
na terenie siedziby Spotki w Grodzisku Mazowieckim (30 szt.) oraz kamer zainstalowanych na przystankach osobowych: Pruszkéw
WKD, Tworki i Malichy. Szczegétowe uwagi dla wymienionych obiektow na linii WKD sg nastepujace:

a) Grodzisk Mazowiecki Radonska — integracja z istniejgcym systemem monitoringu, konieczno$é zamontowania dodatkowo wideo
serwera.

b) Komoréw - nie planuje sie montazu elementéw Podsystemu Monitoringu WKD-SM. Na stacji Komoréw planuje si¢
zintegrowanie projektowanego Podsystemu Monitoringu z istniejacym monitoringiem WKD poprzez montaz w szafie
teletechnicznej wideo serwerdw oraz odpowiednie doprowadzenie kabli do istniejacych kamer.

c) Pruszkéw WKD — nie planuje sie montazu elementéw Podsystemu Monitoringu WKD-SM (funkcjonuje system kamer WKD
obstugiwanych przez Straz Miejskg w Pruszkowie). Na przystanku Pruszkow WKD planuje sie zintegrowanie projektowanego
Podsystemu Monitoringu z istniejacym monitoringiem miejskim — w zwigzku z tym w szafie teletechnicznej nalezy zamontowac
wideo serwer oraz doprowadzi¢ odpowiednie okablowanie do istniejacej kamery/kamer.

d) Tworki — nie planuje sie montazu elementéw systemu monitoringu (funkcjonuje system kamer WKD obstugiwanych przez Straz
Miejska w Pruszkowie). Na przystanku Tworki planuje sie zintegrowanie projektowanego monitoringu z istniejgcym
monitoringiem miejskim — w zwigzku z tym w szafie teletechnicznej nalezy zamontowa¢ wideo serwer oraz doprowadzi¢
odpowiednie okablowanie do istniejacej kamery/kamer.

e) Malichy - nie planuje sie¢ montazu elementéw systemu monitoringu (funkcjonuje system kamer WKD obstugiwanych przez Straz
Miejska w Pruszkowie). Na przystanku Malichy planuje sie zintegrowanie projektowanego monitoringu z istniejgcym
monitoringiem miejskim — w zwigzku z tym w szafie teletechnicznej nalezy zamontowaC wideo serwer oraz doprowadzié
odpowiednie okablowanie do istniejacej kamery/kamer.

Podsystem powinien byé otwarty na podtaczenie w przysztodci kolejnych kamer monitoringu — rozumiane jako multiplikacje na
obiektach peronowych wyposazonych w urzadzenia w ramach niniejszego zaméwienia, jak rowniez w przypadku zabudowania
zupetnie nowych obiektow peronowych (przystankéw) — w oparciu o technologie IP.
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F. Zarzadzanie Podsystemem. Sterowanie urzadzeniami.

1. Podsystem Monitoringu WKD-SM powinien automatycznie rejestrowaé obraz z wszystkich kamer archiwizujac dane na serwerze
Zlokalizowanym w Centrum Nadzoru.

2. Operator w Centrum Nadzoru w kazdym momencie powinien mie¢ mozliwo$¢ uzyskania obrazu z dowolnej kamery wchodzacej
w skfad Podsystemu.

3. Operator w Centrum Nadzoru powinien mie¢ mozliwos¢ sterowania kamerami w zakresie ustawiania dtugosci ogniskowej (zoom).
Ostro$¢ obrazu sterowanej kamery powinna by¢ regulowana automatycznie przez kamere.

4,  Aplikacja zarzadzajaca Podsystemem powinna umozliwia¢ tworzenie map z naniesionymi na nie interaktywnymi punktami
kamerowymi. Na mapach powinny by¢ sygnalizowane zdarzenia alarmowe.

5. Uklad graficzny, w tym zastosowana kolorystyka oprogramowania stuzacego do zarzadzania WKD-SM zostanie uzgodniona
z Zamawiajacym w trakcie realizacji umowy. Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do uzgodnienia co najmniej dwa projekty dla
Podsystemu, ktore bedg wymagac obustronnej akceptacji w terminie wynikajacym ze szczegdtowego harmonogramu.

6. Podsystem WKD-SM powinien umozliwia¢ eksport fragmentéw nagran do plikéw wideo, zapis stopklatek w pliku, wydruk obrazu
z kamery za po$rednictwem drukarki oraz zapis na no$niku CD, DVD, USB.

7. Podsystem powinien umozliwia¢ synchronizacje czasu we wszystkich urzadzeniach wchodzacych w jego sktad.

Vl. POZOSTALE WYMAGANIA DLA SYSTEMU INFORMACJI PASAZERSKIEJ | MONITORINGU

A.  Centrum Nadzoru

1. Centrum Nadzoru zlokalizowane w Grodzisku Mazowieckim bedzie miato dostep do WKD-SIP oraz WKD-SM kazdej stacji/przystanku
poprzez system Swiattowodowej sieci transmisyjnej.

2. Centrum Nadzoru bedzie obstugiwane przez uzytkownikow, ktérym zostang nadane uprawnienia Operatora.

3. Centrum Nadzoru powinno mie¢ zapewniony dostep do WKD-SIP kazdej stacji/przystanku (zdalny dostep na dodatkowym stanowisku
wyposazonym w monitor i klawiature) w celu obstugi i aktualizacji danych dla Podsystemu WKD-SIP.

4.  System powinien zosta¢ wyposazony w urzadzenia do automatycznego tworzenia kopii zapasowych wraz z niezbednym
oprogramowaniem.

5. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zdalnego dostepu do WKD-SM poprzez sieC IP réwniez dla innych stuzb np. Strazy Miejskiej, Policji,
ochrony.

6.  Wszystkie rejestratory cyfrowe znajdujace sie w Centrum Nadzoru powinny przechowywa¢ zapis obrazu do 30 dni z kazdej kamery.

7. Nagrywanie obrazu ze wszystkich kamer na danej stacji lub przystanku osobowym powinno odbywa¢ sie z predkoscig 6 klatek na
sekunde.

8.  taczna liczba rejestratoréw cyfrowych znajdujacych sie w Centrum Nadzoru wynosi 6.

9.  Kazdy z rejestratorow jest przyporzadkowany do grupy kamer znajdujacych sie w okreslonych lokalizacjach.

10. Prezentacja obrazu w Centrum Nadzoru powinna odbywa¢ sie za posrednictwem dwoch monitorow LCD o przekatnej ekranu co
najmniej 24" kazdy.

11.  Kompletne wyposazenie Centrum Nadzoru zlokalizowanego w Grodzisku Mazowieckim z uwzglednieniem urzadzen zasilajacych oraz
sterujgcych w odniesieniu do WKD-SIP oraz WKD-SM przedstawione odpowiednio w Rozdziale IV, Cze$¢ E oraz w Rozdziale V,
Czes¢ D zawiera projekt wykonawczy, ujety w wykazie dokumentaciji technicznej, stanowigcym Zatacznik nr 2A do SIWZ pod pozycjq
nr1.1c¢).

12. Centrum Nadzoru w odniesieniu do WKD-SIP bedzie petni¢ funkcje uzupetniajaca i pomocnicza wzgledem Centrum Dyspozytorskiego
zlokalizowanego w Komorowie, z ktérego bedg pochodzi¢ wszelkie informacje o aktualnym potozeniu pociagéw na linii. Centrum
Dyspozytorskie w Komorowie powinno mie¢ zapewniony dostep do WKD-SIP jako uzytkownik o uprawnieniach Operatora w celu:

a) Zdalnej obstugi i aktualizacji danych dla aplikacji WKD-SIP za posrednictwem modutu zarzadzajacego Podsystemem.
b) Wprowadzania biezacych informacji na temat aktualnej sytuacji ruchowej na linii WKD.
13. Centrum Nadzoru powinno realizowa¢ nastepujgce zadania:

a) Diagnostyka i zarzadzanie infrastrukturg wchodzaca w sktad SIPiM (kamery monitoringu, tablice informacyjne, sieci taczno$ci).
b) Administrowanie SIPiM w zakresie:
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i.  instalacji i aktualizacji oprogramowania;
ii.  definiowanie polecen;
iii.  opracowywanie i analiza danych statystycznych;
iv.  archiwizacja;
v.  kontrola sprzetu.
c) Biezaca obstuga SIPiM.
d) Raportowanie o sytuacjach alarmowych/awaryjnych.
e) Obstuga w trybie awaryjnym.

System Detekcji Pociagéw (SDP) na linii WKD
Na linii Warszawskiej Kolei Dojazdowej funkcjonuje System Detekcji Pociggdw (SDP), w ramach ktérego wszystkie eksploatowane

w ruchu pasazerskim jednostki taboru kolejowego sg wyposazone w modemy przesytajace informacje o aktualnej pozycji pociagu
w systemie pozycjonowania GPS/GPRS do CDK.

Dane pozyskiwane przez system sg przekazywane w czasie rzeczywistym do komputera Dyzurnego Ruchu w Komorowie (do CDK)
i rejestrowane.

System zapewnia dostep do danych historycznych pozwalajgcych na analize obiegdw pociagéw.

Gtéwnym zadaniem systemu jest wizualizacja na mapie cyfrowej linii WKD wraz z wizualizacjg ruchu pojazdéw zrealizowang, w oparciu
o0 dane GPS przesytane z pojazdéw z wykorzystaniem transmisji GPRS.

Wymiana danych pomigdzy pociggami oraz CDK dla potrzeb prognozowania WKD-SIP:

a) Przesytanie koordynat przez nadajnik GPS pojazdu po opuszczeniu przystanku przez pojazd i co okre$lony interwat czasu
(niezbedne do wiasciwej estymacji czasow przyjazdéw na kolejne przystanki — z zatozong doktadno$cia). Oprogramowanie
WKD-SIP musi umozliwia¢ definiowanie takiego interwatu dla celéw prognozowania.

b) Przesyt domysinych koordynat pociggu: nie rzadziej niz co 20 sekund lub co dystans nie wiekszy niz 200 m.

c) Pakiet informacji przekazywanych za posrednictwem GPS przez autokomputer pociagu obejmuje wraz z informacjg o lokalizacji
pociggu dane, o ktérych mowa w Czesci A, ust. 14, tj. m.in.. numer obiegu pociagu, numer pociagu wedtug rozktadu jazdy,
predkosé chwilowa, kierunek jazdy, stan tacznosci z pojazdem.

Komputer centralny SDP zlokalizowany w budynku CDK realizujgcy wymienione powyzej funkcje jest wyposazony w nastepujace
urzadzenia:

a) System operacyjny Windows 7

b) Pamig¢ RAM 2GB

HDD 160 GB

Zasilacz awaryjny UPS

Karta dzwigkowa, gtosniki

Nagrywarka DVD

2 porty USB

Karta graficzna dla monitora wielkoformatowego
Monitor LCD 52"

W ramach SDP Wykonawca powinien przewidzie¢ mozliwo$¢ pozyskiwania danych o lokalizacji pociggéw z dodatkowego komputera
zapewnionego przez Zamawiajacego, zlokalizowanego w budynku, w ktérym znajduje sie CN w Grodzisku Mazowieckim.
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Aplikacje dodatkowe
Modut informacyjny dla strony internetowej Zamawiajacego

a) Wykonawca w ramach dostawy oprogramowania dla zarzadzania Systemem dostarczy, skonfiguruje i uruchomi modut
informacyjny dla strony internetowej Zamawiajacego, za posrednictwem, ktdrego bedzie mozliwe prezentowanie dynamicznej
informaciji pasazerskiej w czasie rzeczywistym (on-line).

b) Modut informacyjny dla strony internetowej Zamawiajacego powinien zostaC zrealizowany przy wykorzystaniu baz danych oraz
otwartych narzedzi programistycznych.
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c) Pasazer powinien mie¢ mozliwo$¢ wyszukania w prosty sposéb dowolnego pociagu (znajdujacego si¢ na linii, zalogowanego do
systemu) lub dowolnego przystanku i uzyskaé informacje o rzeczywistym lub szacowanym czasie przyjazdu pociggéw do
danego przystanku/stacji/peronu (prezentacja aktualnie wyswietlanych informacji na dowolnej tablicy). Interfejs uzytkownika
powinien zapewnia¢ co najmniej:

i. wybor przystanku z listy lub na podstawie zdefiniowanego kodu przystanku (numer lub skrécona nazwa)
ii. aktualng informacje dotyczacg odjazdéw z danego przystanku;
iii. zaprezentowanie rzeczywistej pozycji pociagéw na mapie cyfrowej lub schemacie graficznym linii (lub wyszukiwanie
pociggu wedtug numeru), z mozliwoscig wySwietlenia na zgdanie informacji na temat aktualnego stanu realizacji rozktadu
jazdy przez wybrany pocigg (informacje w osobnym okienku/ramce);

d) Modut informacyjny dla strony musi pemic role wyszukiwarki: pasazer powinien mie¢ zapewniong mozliwo$¢ wyboru dowolnego
przystanku oraz dowolnej relacji.

e) Dynamiczna informacja pasazerska musi by¢ dostepna dla wszystkich przystankéw i pociggéw znajdujacych sie na lini.

f) Dane prezentujace rzeczywisty rozktad jazdy pociggéw powinny by¢ pozyskiwane z Centrum Nadzoru — przy wykorzystaniu
zainstalowanych w pociggach urzadzen lokalizacyjnych Systemu Detekcji Pociggow.

g) Informacje o ruchu pociagbw w module informacyjnym dla strony internetowej muszg by¢ aktualizowane automatycznie
z analogiczna czestotliwoscia, z jakg System gromadzi i generuje dane dla tablic informacyjnych.

h) Kazdorazowa zmiana informacji, ktére bedg prezentowane w module informacyjnym dla strony musi by¢ wystana z serwera
Systemu i udostepniona do prezentacji natychmiast, bez zadnych opoéznien. Nalezy zapewni¢ mozliwo$é okreslenia
czestotliwosci od$wiezania, regulowanej przez Administratora lub Operatora w przedziale od 1 do 60 sekund.

i) Modut informacyjny musi zawiera¢ podstrone, na ktorej Zamawiajacy bedzie mdgt we wtasnym zakresie wprowadza¢ informacje
dla pasazeréw, np. informacje 0 zmianach w ruchu pociagdw, instrukcje dotyczace korzystania z serwisu itp.

i) Modut informacyjny dla strony internetowej powinien by¢ obstugiwany przez najpopularniejsze przegladarki www.

k) Modut informacyjny dla strony internetowej powinien by¢ przystosowany do przegladania z wykorzystaniem aplikacji mobilnych
funkcjonujacych na urzadzeniach przeno$nych w oparciu o rézne systemy operacyjne. Aplikacja mobilna powinna umozliwia¢
pobieranie informacji 0 sytuacji ruchowej w czasie rzeczywistym z zapewnieniem zdefiniowania w wyszukiwaniu okreslonych
przystankéw lub kurséw pociggow.

) Modut informacyjny dla strony internetowej powinien by¢ opracowany w wersjach jezykowych: polskiej, angielskiej i niemieckiej —
na zasadzie wyboru jezyka.

m) Szata graficzna modutu informacyjnego dla strony internetowej powinna by¢ zgodna z systemem wizualizacji Zamawiajacego
oraz systemem wizualizacji Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspétpracy.

n) Petna funkcjonalno$¢ oraz szata graficzna modutu informacyjnego dla strony internetowej zostanie uzgodniona z Zamawiajacym
w trakcie realizacji przedmiotu zamdwienia.

Nadzorowana eksploatacja SIPiM (faza testowa) — kontrola niezawodno$ci funkcjonowania Systemu

Wykonawca bedzie ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za funkcjonowanie Systemu Informacji Pasazerskiej i Monitoringu w poczatkowym
okresie po jego uruchomieniu.

Po zakonczeniu czynnosci zwigzanych z instalacjg, uruchamianiem i kalibracjg Systemu powinna rozpoczaé sie jego nadzorowana
eksploatacja (testowanie), majaca na celu sprawdzenie poprawnosci i efektywnosci funkcjonowania.

Nadzorowana eksploatacja bedzie obejmowaC sprawdzenie poprawno$ci i efektywnosci dziatania SIPIM z wykorzystaniem
zaimplementowanych modutéw raportowania dla Podsysteméw WKD-SIP i WKD-SM.

W przypadku nie osiagniecia wymaganej funkcjonalnosci Systemu w okresie 3 miesiecy od rozpoczecia nadzorowanej eksploatacii,
Zamawiajacy bedzie uprawniony do naliczania kar umownych.

Eksploatacja Systemu powinna znalez¢ sie w gestii Zamawiajacego, przy czym w poczatkowym okresie jest wymagane, aby
Wykonawca zapewnit w tym zakresie Zamawiajgcemu niezbedne wsparcie.

W zryczattowanej cenie w ramach zaméwienia nalezy uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z eksploatacjq systemu w okresie

uruchomienia, kalibracji oraz wtasciwego funkcjonowania Systemu, za wyjatkiem kosztéw energii elektrycznej. Koszty te powinny
obejmowac:

a) Zapewnienie wsparcia technicznego w obstudze stanowisk operatorskich w CN/CDK — na miejscu, w Centrum Nadzoru
w Grodzisku Mazowieckim, codziennie w godzinach od 8:00 do 16:00 w okresie kalibracji.
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b) Utrzymanie w sprawnosci i ewentualne naprawy urzadzen zainstalowanych w ramach Systemu.
c) Naprawy sieci transmisji instalowanej przez Wykonawce.

Kosztéw napraw uszkodzenr zwigzanych z dziataniem czynnikéw losowych badz sity wyzszej nie nalezy wigcza¢ do ogdtu kosztow,
o ktérych mowa w ust. 6.

Podsystem WKD-SIP w okresie nadzorowanej eksploatacji (fazie testowej) powinien charakteryzowa¢ sie maksymalng
niezawodno$cig, po osiggnieciu ktdrej nastapi protokolarny odbior i przekazanie do eksploataciji. Po przekazaniu SIPiM do eksploatacji
osiggnieta niezawodnos¢ powinna zosta¢ utrzymana na co najmniej tym samym poziomie.

W ramach stworzonego systemu raportowania dla celow oceny niezawodnosci funkcjonowania Podsystemu WKD-SIP powinien
zosta¢ opracowany modut raportowania wskazan tablic informacyjnych.

Pod pojeciem ,wskazania tablicy” nalezy rozumie¢ generowane przez Podsystem informacje do tablicy informacyjnej, ktore powinny
zostaé na niej wySwietlone.

Oprogramowanie systemowe musi zapewnia¢c mozliwo$¢ generowania raportu wskazan tablicy (lub grupy tablic), z dowolnie
wybranego przez Administratora lub Operatora dnia z funkcjg filtrowania np. na przedziat czasowy od godziny do godziny.

Raport wskazan tablicy musi w sposéb jednoznaczny odzwierciedlaé emitowane wskazania tablicy wytacznie w zakresie informacii
pasazerskiej w czasie rzeczywistym.

Brak mozliwosci wygenerowania raportu wskazan tablicy bedzie traktowany jako wadliwe dziatanie tablicy.
Raport wskazan tablicy musi zawiera¢ nastepujace dane:
a) numer tablicy (zdefiniowany w systemie)
numer przystanku i peronu (zdefiniowane w systemie)
nazwe przystanku;
obstugiwane kierunki;
date;
f) godzing;
g) wszystkie wskazania tablicy w ciagu dnia, {j. od godz. 00:00 do godz. 23:59, co jedng minute.

Oprogramowanie systemowe powinno zapewnia¢ eksport raportu do pliku w formacie umozliwiajgcym bezposrednio analizowanie
danych zawartych w raporcie wskazan tablicy w powszechnie stosowanych arkuszach kalkulacyjnych i programach do przetwarzania
baz danych.

Oprogramowanie systemowe powinno zapewnia¢ mozliwo$¢ wiaczenia funkcji automatycznego pobierania raportdw wskazan tablic
dla poszczegdlnych tablic i ich archiwizowania w sposéb umozliwiajacy ich segregacje i przeszukiwanie.

Dane w raporcie wskazan tablicy muszg odzwierciedlac¢ jej wskazania, ktore ona emituje po trzydziestu sekundach od zmiany wskazan
zegara umieszczonego na tablicy (zwtoka czasowa).

Weryfikacja wygenerowanych raportow wskazan tablicy bedzie przeprowadzana m.in.:

a) na podstawie kontroli wskazan tablicy z rzeczywistym czasem przyjazdu pociggu przeprowadzang przez Zamawiajgcego na
poszczegolnych obiektach (peronach stacyjnych i przystankowych) z tolerancjg maksymalnie do 1 minuty;

b) poréwnania z dokumentacjg sporzadzang na stanowiskach pracy CN/CDK, . na podstawie wydruku operacji Dyzurnego Ruchu
i dziennika zdarzen Dyspozytora.

Szkolenie pracownikow z obstugi SIPiM wskazanych przez Zamawiajacego

W ramach Zaméwienia Wykonawca przeprowadzi szkolenia pracownikéw wskazanych przez Zamawiajacego w zakresie i warunkach
umozliwiajacych praktyczne wykorzystanie SIPIM w zakresie obstugi, diagnostyki i oprogramowania uzytkowanego Systemu,
niezbednych do jego prawidtowej eksploatacii.

Wykonawca jest zobowigzany do zaproponowania harmonogramu szkolen w ciagu 3 miesiecy od podpisania umowy.

Szkolenia powinny by¢ przeprowadzone po oddaniu Systemu do uzytkowania w okresie nadzorowanej eksploatacji (w fazie testowej)
po uprzednim uzgodnieniu z Zamawiajacym szczegotowego harmonogramu, jednak powinny zosta¢ zakoriczone najpozniej na 1
miesigc przed terminem realizacji zaméwienia zapisanym w Umowie i przekazaniem Systemu do eksploatacji przez Zamawiajacego.

Szkolenia mogg zosta¢ przeprowadzone w siedzibie Zamawiajacego. Wykonawca ponosi koszty szkolenia, w tym koszty przejazdu
i zakwaterowania osob wytypowanych do szkolen, w sytuacji ich przeprowadzenia poza siedzibg Zamawiajacego.

PROJEKT WSPOLFINANSOWANY PRZEZ SZWAJCARIE W RAMACH SZWAJCARSKIEGO PROGRAMU WSPOELPRACY
Z NOWYMI KRAJAMI CZt ONKOWSKIMI UNII EUROPEJSKIEJ

A

Warszawska Kolej Dojazdowa sp. z o.0. va zowsz e.

serce Polski
Strona 29 z 35



10.
1.
12.

13.

14.

15.

=

N

w

SWISS
CONTRIBUTION

Zakres szkolen poszczegblnych pracownikéw zostanie ograniczony ze wzgledu na stanowisko, ktore pemi dana osoba -
z zachowaniem blokéw tematycznych obejmujacych cato$¢ zagadnien zwigzanych z zarzadzaniem, utrzymaniem i konserwacja
Systemu.

Podczas nadzorowanej eksploatacji (fazy testowej) Wykonawca powinien w ramach przeprowadzanych szkolen zapozna¢ personel
Zamawiajacego z pelng specyfikg dziatan poszczegdlnych Podsystemow i zastosowanych rozwigzan, nie wykluczajac wypracowania
rozwigzan zwigkszajacych funkcjonalno$¢ dla Zamawiajacego w poréwnaniu z zaproponowanymi na etapie wykonawstwa.

Wymiar szkolenia musi by¢ niezbedny do tego, aby wyznaczeni pracownicy Zamawiajacego byli w stanie samodzielnie obstugiwaé
oprogramowanie do zarzadzania Systemem dostarczonym przez Wykonawce (oprogramowanie dedykowane do obstugi
poszczegolnych Podsystemow wchodzacych w sktad SIPiM).

Eksploatacja nadzorowana (faza testowa), podczas ktorej bedg przeprowadzane szkolenia personelu powinna stuzyé
zaprezentowaniu Zamawiajacemu rzeczywistej pracy poszczegolnych urzadzen i oprogramowania w celu ustalenia z Wykonawca
ostatecznego ksztattu realizowanych przez System funkcji, w szczegolnosci docelowej funkcjonalnosci jego Podsysteméw przed
dokonaniem odbioréw.

Wykonawca przeszkoli wskazane przez Zamawiajacego osoby z zakresu obstugi urzadzeh oraz oprogramowania w ramach catego
Systemu, jak réwniez poszczegolnych Podsystemow w okresie i miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym w nastepujacym uktadzie:

a) Szkolenia pracownikéw w zakresie obstugi SIPiM:
i.  Administrator — 2 osoby, minimum 24 godziny

b) Szkolenia pracownikow w zakresie obstugi Podsystemu Informacji Pasazerskiej WKD-SIP:
i.  Operator — 18 osdb, minimum 24 godziny
ii.  Moderator — 3 osoby, minimum 16 godzin

c) Szkolenia pracownikéw w zakresie obstugi Podsystemu Monitoringu WKD-SM:
i.  Operator — 6 0s6b, minimum 16 godzin
ii.  Moderator — 1 osoba, minimum 8 godzin

d) Szkolenia pracownikéw w zakresie diagnostyki i utrzymania SIPiM:
i.  Pracownik techniczny — 3 osoby, minimum 24 godziny

Szkolenia moga by¢ prowadzone przez pracownikow Wykonawcy.
Szkolenia musza by¢ przeprowadzone w jezyku polskim.

Po przeprowadzeniu szkolenia Wykonawca wystawi dokument potwierdzajacy odbycie szkolenia przez pracownikdéw wskazanych
przez Zamawiajacego i nabycie przez nich umiejetnosci umozliwiajacych praktyczne wykorzystanie SIPIM w zakresie obstugi,
diagnostyki i oprogramowania uzytkowanego Systemu, niezbednych do jego prawidtowej eksploatacji — z wyszczegdinieniem tematyki
szkolenia oraz iloSci godzin poSwieconych danej tematyce.

Po zakonczeniu szkolet Wykonawca wystawi bezterminowy certyfikat uprawniajacy pracownikéw Zamawiajacego do wykonywania
czynnosci samodzielnie odpowiednio do zakresu odbytego szkolenia.

taczna liczba godzin szkoleniowych wszystkich pracownikéw Zamawiajacego stanowigca sume iloczynéw pojedynczego pracownika
i liczby godzin po$wieconych na jego szkolenie powinna wynies¢ co najmniej 704.

Powinna zosta¢ zapewniona mozliwo$¢ przeszkolenia kolejnych oséb wskazanych przez Zamawiajacego poza niniejszym
zamowieniem.

Dokumentacja i oprogramowanie

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca przekazat wraz z oddawanym do eksploatacji SIPiM bedacym przedmiotem zaméwienia jego
Dokumentacje Techniczno-Ruchowa (DTR) oraz Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (WTWiO). Ponadto Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu posiadane instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen, katalogi czesci zamiennych oraz dokumentacje techniczng
zamontowanych podzespotéw i pozostate dokumenty okre$lone w niniejszym Opisie Przedmiotu Zaméwienia. Wszelka dokumentacja
musi by¢ przekazana Zamawiajacemu w jezyku polskim.

Wykonawca dostarczy 5 kompletow instrukcji uzytkownika w formie papierowej, zawierajacych petny opis uzytkowy oprogramowania
dedykowanego do obstugi SIPiM wraz ze wszystkimi systemami sktadowymi — w jezyku polskim. Dodatkowo Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu jeden komplet instrukcji w wersji elektroniczne;.

Oprogramowanie wraz ze sterownikami powinno by¢ dostarczone na no$nikach elekironicznych bez ograniczen czasowych
i administracyjnych.
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4. Zamawiajacy wymaga nieodptatnego przekazania przez Wykonawce wszystkich protokotéw komunikacyjnych, licencji, koricdwek
oprogramowania, kluczy dostepu i haset, niezbednych dla Zamawiajacego do przyszlego samodzielnego, badz z wykorzystaniem
podmiotu trzeciego rozbudowy systemu w dowolnym zakresie i dowolnej formie.

G. Gwarancja i serwis

1. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ dostawy czesci zamiennych przez minimum 10 lat. W przypadku zaprzestania produkcji
okreslonych czesci, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ i zamontowa¢ urzadzenia réwnowazne funkcjonalnie, umozliwiajace
zachowanie tych samych funkgji i nie powodujace zwiekszenia kosztéw eksploatacii i napraw.

2. Wykonawca udziela gwarancji na wykonane prace, sprzet i sprawno$¢ dziatania systemu na okres minimum 60 miesiecy liczac od
dnia odbioru koricowego przedmiotu inwestycji. Kazde urzadzenie w systemie musi zosta¢ wymienione na nowe, je$li ulegnie
trzykrotnej awarii z tego samego powodu.

3. Wramach gwarancji Wykonawca zapewni serwis eksploatacyjny urzadzen i oprogramowania, ktéry zapewni ciggto$¢ pracy systemu.

a) wskazany przez Wykonawce pracownik kazdego dnia (7 dni w tygodniu przez 24 godziny na dobe) bedzie przyjmowat od osoby
wyznaczonej przez Zamawiajacego zgtoszenia ewentualnych nieprawidtowos$ci w funkcjonowaniu urzadzenn zamontowanych
w celu obstugi Systemu,
b) nieprawidtowosci w funkcjonowaniu urzadzehn musza by¢ usunigte w nastepujacych terminach liczac od momentu ich zgtoszenia:
i. 24 godziny dla sprzetu w serwerowni CN i na stanowisku Administratora oraz Operatora
ii. 36 godzin dla tablic informacyjnych
jii. 48 godzin dla oprogramowania IT oraz sieci odbiorczej (od punktu przytaczeniowego sieci strukturalnej do urzadzen
lokalnych)
iv. 72 godziny dla pozostatych (punktowe elementy wyposazenia Systemu: kamery, szafy teletechniczne, rejestratory,
maszty, konstrukcje wsporcze)
v. 7 dnidla pozostatych urzadzen, nie wymienionych w ppkt i-iv
c) w przypadku braku mozliwosci naprawy musi by¢ zamontowane urzadzenie zastepcze,
d) usunigcie nieprawidtowosci musi by¢ zgloszone do wyznaczonej przez Zamawiajacego osoby
e) po usunigciu kazdej awarii Wykonawca przedstawi protokét usuniecia awarii z podaniem przyczyny jej powstania
f) w przypadku przekroczenia przez Wykonawce terminéw wskazanych na usunigcie nieprawidtowo$ci, badz zamontowania
urzadzen zastepczych, Zamawiajacy dokona napraw we wtasnym zakresie, a kosztami obcigzy Wykonawce

4. Gwarancja powinna zosta¢ uzalezniona od autoryzowanego dostepu do danego stanowiska operatorskiego przez osoby
przeszkolone, ktorych szkolenie zostato potwierdzone stosownym certyfikatem.

5. Zamawiajacy wymaga, aby podczas obowigzywania gwarancji jakoSci i rekojmi za wady Wykonawca dysponowat pracownikami
serwisu (minimum po dwie osoby: informatyk, programista, elektronik, elektryk, montazysta), posiadajacymi odpowiadajace zakresowi
realizowanego projektu do$wiadczenie w serwisowaniu cze$ci sktadowej wdrazanego Podsystemu.

6.  Po dokonaniu odbioréw, w trakcie obowigzywania gwarancji oraz zapewnienia trwatoSci projektu korzystajacego ze wspoétfinansowania
ze $rodkow Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspotpracy, Wykonawca, bez ponoszenia dodatkowych optat przez Zamawiajacego,
zapewni bezptatng asyste techniczng w zakresie niezbednych prac inzyniersko-informatycznych, stuzacych wprowadzeniu
udogodnien w korzystaniu z systemu przez personel Zamawiajacego, a wyniktych w ramach jego eksploatacii.

VIl. WCIAGNIECIE (INSTALACJA) KABLA SWIATLOWODOWEGO

A. Uwarunkowania formalno-prawne

1. Ustawa prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, Nr 170, poz. 1217).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno uzytkowego (Dz.U. Nr 20, poz. 2072)

3. Normy zaktadowe Telekomunikacji Polskiej S.A.

B. Wymagania ogélne
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W ramach realizacji przedmiotu zaméwienia Wykonawca:
a) wykona petng wymagang obstuge techniczng i formalng,
wykona dokumentacje powykonawcza bedaca uzupetnieniem i ewentualnym uszczegétowieniem projektu,
zakupi wszelkie materiaty i osprzet w ilosciach niezbednych do realizacji zaméwienia,
uzyska wszelkie prawem przewidziane uzgodnienia i opinie,

wykona montaz linii optotelekomunikacyjnych, w tym dostawy i utozenia kabli, spawania, wykonania zlacz, dostawy instalacji
niezbednych elementoéw linii $wiattowodowych (dostawy patchcordéw, zasobnikdw, muf, stelazy zapaséw),

f) wykona pomiary reflektometryczne zbudowanych odcinkdéw montazowych, jak i catej linii i sporzadzi z nich dokumentacje w 3
egz. kazda w wersji papierowej i elektronicznej.

Linie $wiattowodowe powinny by¢ wykonane w relacjach podanych w dokumentacji projektowej w istniejacej kanalizacii
teletechnicznej, bedacej wtasnoscig WKD, zgodnie z dokumentacjg powykonawczg dotyczacq kanalizacji teletechnicznej, bedacej
w posiadaniu zamawiajgcego oraz obowigzujacymi normami Telekomunikacji Polskiej TP S.A. i sztukg budowlana.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami oraz
ustawg Prawo budowlane.

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw, o ktérych mowa w ust. 4 obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci:

a) dokumentacja projektowa,

b) specyfikacja techniczna,

c) inne dokumenty.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub specyfikacjami i wptynie to na jakos¢
elementu zamdwienia, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy,

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeni w dokumentach umowy, a o ich wykryciu powinien powiadamia¢
Zamawiajacego.

Dokumentacja techniczna

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy nastepujacq dokumentacje:

a) Projekt Wykonawczy ,Budowa kabla $wiattowodowego wzdtuz linii kolejowej WKD. Projekt rurociggu kablowego wraz z kablem
Swiattowodowym na potrzeby Systemu Informacji Pasazerskiej i Monitoringu”,

b) Informacja do planu BIOZ,
c) Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét,
d) Opis techniczny.

Budowa linii Swiattowodowych

Technologig budowy sieci $wiatfowodowe]j bedzie uktadanie kabli w otworach kanalizacji teletechnicznej bedacej wiasno$cig
Zamawiajacego.

Dokfadny przebieg kabli $wiattowodowych z podziatem na odcinki montazowe, relacje oraz diugosci linii zostang przekazane
Wykonawcy w ramach projektu wykonawczego.

Zamowienie obejmuje budowe linii $wiattowodowych w oparciu o kabel jednomodowy o ilosciach witokien podanych w opisie linii
optotelekomunikacyjnych.

Wymaga si¢ zastosowania kabla $wiattowodowego Z-XOTKtsd przystosowanego do uktadania w kanalizacji teletechniczne;.

Montaz kabli bedzie polegat na wciagnieciu do kanalizacji teletechnicznej, wprowadzeniu kabli do obiektdw liniowych, pomieszczen
stacyjnych i zakoficzeniu na przetacznicach $wiattowodowych.
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Metode zaciggania kabla do kanalizacji pozostawia sie Wykonawcy z zastrzezeniem zachowania wtasciwych dla typu kabla: max. sity
ciggnienia i min. promienia zginania.

Kable nalezy oznaczy¢ we wszystkich studniach i przetacznicach $wiattowodowych opaskami. Szczegdtowy wyglad i treS¢ zawieszek
nalezy ustali¢ z Zamawiajacym.

Zapasy kabli $wiatlowodowych nalezy umiesci¢ na stelazach, badz w zasobnikach zgodnie z dokumentacjg wykonawcza,

W obiektach kable $wiattowodowe nalezy uktada¢ na drabinkach teletechnicznych lub w korytach kablowych, a w przypadku ich braku
takie drabinki i koryta kablowe zbuduje Wykonawca.

Linie optotelekomunikacyjne nalezy zakonczy¢ na przetacznicach E-2000/APC. Linie optotelekomunikacyjne nalezy zakorczy¢ na
przetacznicach Swiatlowodowych, ktére instalowane bedg w obiektach liniowych i pomieszczeniach technicznych obiektow
wymienionych w dokumentacji wykonawcze;.

Wszystkie kable optotelekomunikacyjne i elementy komponentéw (pigtaile, patchcordy) muszg by¢ oznakowane nazwg lub znakiem
firmowym tego samego Producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty (partii materiatowe;).

Nie dopuszcza sie instalowania w torze transmisyjnym elementéw pochodzacych od roznych Producentdw, w szczegdinosci dotyczy
to kabli $wiattowodowych.

Wiokna kabli Swiattowodowych nalezy zakoriczy¢ w panelach $wiattowodowych metodg dospawania pigtaili ze zlagczem E-2000.
Spawy nalezy zabezpieczy¢ ostonkami o dtugo$ci 45 mm. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania zakonczen $wiattowodowych
we wszystkich punktach rozszy¢ kabla $wiattowodowego.

Dane techniczne kabla optotelekomunikacyjnego

Wymaga sie zastosowania kabla $wiattowodowego Z-XOTKtsd, ktérego parametry techniczne powinny by¢ zgodne ze standardem
ITU-T.G.652 dla wersji $wiattowodu G.652D — widkno jednomodowe zgodne z zaleceniami ITU-T.G.652D przeznaczone do pracy
w oknie 1310, 1550 nm lub obu jednoczes$nie.

Parametry techniczne kabli optotelekomunikacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami CCITT G651 i G652.

Montaz kabli $wiattowodowych

Laczenie swiattowodow nalezy wykona¢ metodg spawania.

Spawanie ztacza wibdkien $wiattowodowych jednomodowych powinno byé o ttumiennosci nie wigkszej niz 0,15 dB.
Ztgcza przelotowe nalezy wykona¢ w mufach kablowych.

Osprzet kablowy w studniach kablowych nalezy mocowa¢ za pomoca kotkéw rozporowych.

MontaZ wibkien kabli nalezy wykonaé zgodnie ze schematami optycznymi.

Zapasy kabli swiattowodowych

Na projektowanym odcinku kabli nalezy wykona¢ zapas o dtugo$ciach podanych na schemacie wyprostowanym kabli.
Zapasy kabli nalezy umie$ci¢ w zasobniku kablowym i na stelazach zapasow.
Osprzet kablowy w studniach kablowych nalezy mocowaé za pomoca kotkéw rozporowych.

Od konca rur kanalizacji wtdrnej do stelaza zapasu kabel $wiattowodowy nalezy prowadzi¢ w rurce trudnopalnej RGHF $rednicy 20
mm.

Koncowki kanalizacji wtdrnej w studniach z zapasem po zaciggnieciu kabli nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowa,

Pomiary kabli $wiattowodowych

Pomiary wykonywane w trakcie budowy i montazu kabla.
W czasie budowy i montazu kabla $wiattowodowego nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:

a) po utozeniu odcinkéw kabli a przed montazem zigczy w celu stwierdzenia ciggtosci $wiattowoddw wykona¢ pomiar ttumiennosci
wszystkich widkien w odcinkach instalacyjnych przy pomocy reflektometru lub testera dla dtugosci fali 1310 nm,

b) w trakcie faczenia wszystkich $wiattowoddw w celu sprawdzenia poprawno$ci centrowania rdzeni i optymalizacji potaczenia
wykona¢ pomiar automatycznym zestawem zamontowanym w spawarce,
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c) po montazu kabla catej relacji w celu stwierdzenia poprawno$ci montazu, wykonaC pomiar tumiennosci wszystkich
Swiatlowoddw z jednej strony odcinka regeneratorowego przy pomocy reflektometru o duzej rozdzielczosci dla dtugosci fali 1310
nm i 1550 nm.

Pomiary wykonywane w trakcie odbioru kabli.
Do odbioru linii $wiattowodowej wykona¢ nastepujace pomiary:

a) Pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw $wiattowodowych metodg reflektometryczna, pomiary wykonaé na wszystkich
widknach dla fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron odcinka, pomiedzy przetgcznicami $wiattowodowymi,

b) Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwi¢ okreslenie:
i.  catkowitej dtugoSci optycznej linii,
ii.  catkowitej ttumienno$ci linii,
jii.  thumienno$ci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw sktadowych,
iv.  tlumiennoéci potgczen.
Pomiar ttumienno$ci wynikowej toréw metoda transmisyjna.
Pomiar nalezy wykona¢ dla kazdego wtdkna $wiatlowodowego dla obu optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm.

Ogolne wymagania dla wykonania robét

Wszystkie prace zwigzane z budowg sieci $wiattowodowej wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz aktualne normy
i przepisy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie zakupione materiaty winny posiadac¢ atest producenta stwierdzajacy zgodno$¢ tych materiatow z odpowiednimi normami.

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy sieci polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm i innymi dokumentami
poswiadczajacymi zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentaciji technicznej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.
Jako$¢ materiatéw powinna by¢ potwierdzona atestami producentow.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie badania
kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koricowego odbioru dokonuje Zamawiajacy, ktory ustala komisje odbioru z udziatem Wykonawcy.

Ogélne wymagania dla odbioru robét

Zamawiajacy dokona odbioru technicznego najpdzniej w terminie 5 (pieciu) dni roboczych liczac od dnia zgtoszenia gotowosci do
odbioru.

Odbior techniczny bedzie dokonany przez osoby wskazane przez Zamawiajacego oraz przedstawicieli Wykonawcy.

Przed przystapieniem do odbioru Wykonawca przeditozy Zamawiajacemu wszystkie dokumenty pozwalajace na oceng prawidtowosci
wykonania przedmiotu odbioru, w szczegélnosci dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
a) pomiary parametréw transmisyjnych wszystkich widkien,
b) reflektometryczne wykresy ttumiennoSci (pomiary nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami),
c) inwentaryzacje geodezyjne wykonanych doptywdw.

Wszystkie czynnos$ci zwigzane z odbiorami musza zakoficzy€ si¢ w terminie realizacji umowy.

Za date wykonania przedmiotu umowy przyjmuje sie date podpisania bez zastrzezeh przez przedstawicieli Wykonawcy
i Zamawiajacego koncowego protokotu odbioru korncowego z wynikiem pozytywnym.

Obowiazki Wykonawcy w miejscu wykonywania robét

Utrzymanie miejsca wykonania rob6t w nalezytym stanie.
Po zakonczeniu prac uporzadkowanie terenu budowy, a w czasie ich trwania usuwania zbednych materiatéw, gruzu i Smieci.
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Oznaczenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami terenu budowy (odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie miejsc prowadzenia
robot, wygrodzenie stref niebezpiecznych).

Po zakonczeniu robot — usuniecie z terenu budowy wszelkich urzadzen tymczasowych, zaplecza itp.

Usuniecie na wiasny koszt wszelkich szkdéd spowodowanych przez Wykonawce lub jego podwykonawcow i powstatych w trakcie
realizacji zaméwienia.

ViIL.

POZOSTALE WYMAGANIA W ZAKRESIE REALIZACJI ZAMOWIENIA

©

Wykonawca dla wypetnienia swoich zobowigzar powinien zapewni¢ do$wiadczone i wykwalifikowane osoby zdolne do prowadzenia
wszelkich powierzonych zadan, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa i w zgodzie z postanowieniami odpowiednich decyzji,
uzgodnieniami i opiniami, warunkujacymi prawidtowg realizacje zaméwienia.

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ wszystkie prace towarzyszace konieczne do zrealizowania przedmiotu zaméwienia,
w szczegoInosci obejmujace opracowanie szczegdtowego harmonogramu wykonania prac oraz dokumentacji powykonawczej, a takze
roboty tymczasowe wyszczegolnione w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét.

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia administratoréw lub uzytkownikéw budynkdw oraz nieruchomosci gruntowych
0 zamiarze rozpoczecia prac celem przejecia placu budowy i wyznaczenia oséb nadzorujacych oraz wykonania obowigzkéw,
o ktérych mowa w pkt. 4-7.

Wszelkie uzgodnienia Zamawiajacego (Inwestora) z wtascicielami gruntu oraz uzytkownikami terenu stanowig nieodtaczny element
dokumentaciji projektowej (sg zataczone do projektu budowlano — wykonawczego). Uzgodnienia te wraz z dokumentacja projektowg
stanowig szczego6towy opis przedmiotu zamoéwienia oraz sposéb wykonania prac. Kierujacy robotami winien $cisle przestrzegaé
wydanych uzgodnien i zawartych w nich obostrzen.

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia zainteresowanych stron (wiascicieli lub uzytkownikéw gruntu, na ktérym beda
realizowane prace budowlane oraz zarzadzajacych sieciami, z ktérymi koliduje kanalizacja teletechniczna) o zamiarze rozpoczecia
robot celem uzgodnienia terminu realizacji prac, zajecia terenu, ewentualnych wytgczen, wyznaczenia nadzoru lub odbioru robdt, itp.
Zamawiajacy udzieli stosownego upowaznienia Wykonawcy w celu realizacji powyzszego obowigzku.

Optaty zwigzane z zajgciem terenu, sprawowaniem nadzoru przez wiascicieli lub uzytkownikdéw gruntéw, na ktérych bedzie
realizowane zamowienie (fj. czynnosci, o ktdrych mowa w ust. 4) beda, w zwigzku z niemozno$cia oszacowania wielkoSci wiw
kosztéw, obcigzaly bezposrednio Zamawiajgcego. Stosownie do powyzszego faktury za wiw czynnosci bedq wystawiane na
Zamawiajacego (Inwestora) bezposrednio przez wiascicieli czy zarzadcow gruntéw, na ktdrych odbywacé sie bedzie realizacja prac.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy uzgodnienie wszelkich formalno$ci i terminéw zwigzanych z wejsciem w teren budowy i czynnosci
wymienionych w ust. 4 oraz, je$li bedzie to konieczne, przedstawienie do akceptaciji projektu budowlano — wykonawczego inwestycii.

Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ gwarancji na wszystkie wykonane prace na okres minimum 60 miesiecy przy zastrzezeniu, ze
bieg okresu gwarancji rozpocznie si¢ z chwilg podpisania protokotu odbioru koricowego robot i obejmuje:

a) wady materiatowe i konstrukcyjne,

b) niespetnienie deklarowanych przez producenta parametréw lub funkcji uzytkowych,

c) dostarczenie wszystkich niezbednych dokumentéw powykonawczych przewidzianych umowa,

d) naprawe wykrytych uszkodzen, w tym wymiane uszkodzonych elementéw na nowe

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu wyniki badan (testdw), atesty, zezwolenia, Swiadectwa badz inne dokumenty stwierdzajace, ze
dostarczone i zainstalowane w ramach realizacji przedmiotu zaméwienia materiaty i urzadzenia sg zgodne z wymogami okre$lonymi
w opisie przedmiotu zamdwienia i obowigzujacymi przepisami. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu ww. dokumenty przed
podpisaniem protokotu bezusterkowego odbioru danej czesci zamowienia.

Pozostate warunki realizacji zamdwienia zostaty okre$lone we ,\Wzorze umowy”, stanowigcym Zatgcznik nr 7 do SIWZ.
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