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1 Wymagania ogolne

1.1 OKreSlenie przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie Systemu Informacji Pasazerskiej i Monitoringu na stacjach i
przystankach osobowych linii kolejowej WKD oraz linii Swiattowodowej zapewniajacej transmisje
danych dla Systemu i Monitoringu.

Zakres ustug przewidzianych do wykonania obejmuje:

Budowe rurociagu kablowego wzdtuz linii kolejowej WKD
Klasyfikacja przedmiotu zaméwienia wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) :

e CPV 45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggow
komunikacyjnych
e CPV 45000000-7 Roboty budowlane

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w p.1.1.
1.3 OKresSlenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym

przypadku nastepujaco:

Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku

wykonywania robot.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i

do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Ksiega obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow, i
ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg zatwierdzeniu przez Inspektora

nadzoru.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektows i

specyfikacjg techniczna, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju robo6t budowlanych.



Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z

prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji projektowe;.

Dokumentacja projektowa - dokumentacja projektowa, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
zakres prac bedacych przedmiotem robot.

Przedmiar robét — wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, zdolna do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robét

zwigzanych z modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do petnienia obowigzkéw

zgodnie z ustawag Prawo Budowlane.

Kanalizacja kablowa - zespot ciggéw podziemnych rur z wbudowanymi studniami kablowymi

przeznaczony do prowadzenia kabli.

Rurocigg kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz
zasobnikéw ztgczowych ukfadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli

optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Linia kablowa - kabel lub wigzka kabli potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia

kabli.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur) kanalizacyjnych utozonych jeden za drugim i
potaczonych ze soba, stuzacych do uktadania w nich (wciggania) kabli. W zaleznosci od ilosci

przewodow (rur, otworéw) w zestawie rozrézniamy kanalizacje jedno-, dwu- itd -otworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej, lub

(studnia koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Wspornik kablowy — wspornik stuzacy do mocowania kabli przeprowadzonych przez komore studni

kablowej.

Dlugos¢ trasowa - odlegtos¢é mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla, bez uwzgledniania

falowania i zapasow kabla.
Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami (w
szczegollnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych
kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed

uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepieciami.

Ztacze kablowe — miejsce potaczenia dwoch lub wiekszej liczby odcinkéw kabla.



Ostona ztaczowa — kompletny zestaw osprzetu zapobiegajacy przenikaniu wilgoci do ztacza

kablowego szczelnie potaczona z powtokg kabla.

Swiattowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiékna optycznego

ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali Swietinej.

Ztaczka swiattowodowa — element osprzetu stuzacy do rozigcznego potaczenia Swiattowoddéw

skfadajacy sie zwykle z dwoch wtykdw (pét ztaczek) i tulejki ztaczowej centrujacej.

Ztacze swiatlowodowe spajane (spawane) — trwate potgczenie sSwiattowodéw wykonane metodg

spajania w tuku elektrycznym.
Kaseta — zasobnik ztgczy i zapasow swiattowodow.

Zasilacz UPS — urzadzenie lub system, ktérego funkcjg jest nieprzerwane zasilanie innych urzadzen

elektronicznych.

1.4 Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zamowienia

1.4.1 Dokumentacja projektowa

Na dokumentacje projektowg sktada sie :
- Projekt Wykonawczy ,System Informacji Pasazerskiej i Monitoring”,
- Projekt wykonawczy ,Budowa kabla swiattowodowego wzdtuz linii kolejowej WKD” ,

- Opis techniczny

1.5 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ wszystkie prace towarzyszgce konieczne do zrealizowania
przedmiotu umowy, w szczegdlnosci obejmujace opracowanie szczegotowego harmonogramu

wykonania prac oraz dokumentacji powykonawczej.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie wszystkich robét tymczasowych potrzebnych do

wykonania rob6t wymienionych w punkcie 1.2., w szczegdlnosci obejmujacych:
a) geodezyjne wytyczenie obiektow
b) wykonanie przekopéw kontrolnych
c) zabezpieczenie wykopéw (BHP)
d) inwentaryzacja powykonawcza

Nie mozna wykluczy¢ dodatkowych robét tymczasowych dla zapewnienia ciggtosci ruchu kolejowego
WKD.



1.6 Teren budowy

1.6.1 Informacje o terenie budowy

Obiekty - stacje i przystanki osobowe, oraz teren liniowy, przylegajacy do linii WKD jest czescig
istniejacej zabudowy i uktadu komunikacyjnego.

W trakcie wykonywania robét zaktada sie, ze linia WKD pozostanie czynna dla ruchu pasazerskiego.
Wymaga sie prowadzenia robét w sposéb mozliwie mato ucigzliwy dla uzytkownikéw.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy i wykonywania robét w okresie
realizacji umowy az do zakonczenia i kohcowego odbioru robaot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé wszystkie wymagane tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce oraz srodki ochrony robét umozliwiajace uzytkowanie linii WKD.

Kazda przerwa w funkcjonowaniu linii WKD, niezbedna dla wykonania robét zostanie uzgodniona z
Inspektorem Nadzoru wg wczesniej uzgodnionego harmonogramu prac. Wszelkie odstepstwa od
harmonogramu muszg zosta¢ uzgodnione co najmniej z 7 dniowym wyprzedzeniem.

Wykonawca ma obowigzek stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dot. Prawa

Budowlanego oraz przepiséw BHP.

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie prowadzenia roboét wszelkie przepisy dot. Ochrony
srodowiska naturalnego.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i wszelkich urzadzen zlokalizowanych na terenie
prowadzenia robot.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w projekcie organizacji robot ograniczong powierzchnie na
przechowywanie i skladowanie materiatdbw. Zamawiajacy udostepni (wskaze) Wykonawcy miejsce na
magazyn przyobiektowy.

Wykonawca winien zorganizowaé sobie zaplecze budowy w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Inne informacje dotyczace uwarunkowan terenu budowy zgodne z projektem budowlanym.

1.6.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy i ksiege obmiaru robét oraz jeden egzemplarz petnej dokumentacji projektowe;.

Wszelkie koszty zwigzane z doprowadzeniem wody i energii elektrycznej na plac budowy wraz z

kosztami ich zuzycia obcigzajg Wykonawce.

1.6.3 Ochrona wiasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publiczne;j
i prywatnej. W przypadku, gdy w wyniku niewlasciwego prowadzenia robot, zaniedbania lub braku

dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publiczne;j,



to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong witasno$é w taki sposdb, aby stan

naprawionej wiasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

1.6.4 Ochrona srodowiska w czasie realizacji robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

Ewentualne optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm i przepiséw dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.

W okresie trwania budowy i wykahczania robot Wykonawca bedzie podejmowacé wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia
przed:

a) zanieczyszczeniem powietrza, pytami i gazami

b) mozliwoscig powstania pozaru

1.6.5 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.6.6 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementow
wyposazenia uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez
caly ten okres urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposdb satysfakcjonujacy
Zamawiajgcego.

Zamawiajacy moze wstrzymac realizacje robdt, jesli w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje

swoje obowigzki konserwacyjne.



Przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca poda ten fakt (rozpoczecia robdét) do wiadomosci
zainteresowanych uzytkownikéw terenu w sposob ustalony z Inspektorem nadzoru.
Wykonawca umiesci, w niezbednych miejscach i ilosciach tablice informacyjne dotyczace wykonawcy i

rodzaju robot na placu budowy.

1.6.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie budowy i zaplecza,
wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty fatwopalne muszg by¢ skitadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.7 Zakres robot wedlug Wspolnego Stownika Zamowien
Niniejsza specyfikacja obejmuje nastepujace roboty wg Wspoélnego stownika zaméwien — CPV

e CPV 45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggéow
komunikacyjnych
e CPV 45000000-7 Roboty budowlane

2 Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych
oraz niezbedne wymagania zwigzane z ich
przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy i
kontrolg

Wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobdéw budowlanych oraz niezbedne wymagania zwigzane z ich
przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy i kontrolg — zgodnie z opisem w projekcie

budowlanym, wtasciwymi normami lub aprobatami technicznymi.

2.1 Przechowywanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robdt i
byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.



Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedag zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce. Po zakohczeniu robét miejsca te powinny by¢ przez Wykonawce
doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Do czasu odbioru systemu odpowiedzialno$¢ za sktadowany materiaty spoczywa na Wykonawcy.

2.2 Materialy przewidziane do zastosowania
2.2.1 Specyfikacja studni kablowej rozdzielczej typu SKR-1

Studnia kablowa SKR-1 - jednoelementowa studnia kablowa rozdzielna wykonana z betonu w oparciu
o norme BN-85/8984-01 i ZN-96/TPSA-023. Studnia powinna posiada¢ zaslepione otwory o

wymiarach 150x150 mm po 2 sztuki na dtuzszych bokach i po jednym na krétszym boku.
Wyposazenie studni:

e rama dla oparcia nakrywy klasy B 125
e nakrywa klasy B 125 z wywietrznikiem

e system zabezpieczenia studni kablowych firmy Aldaz lub rownowazny
Minimalne wymiary wewnetrzne:

e dlugosci - 940 mm;
e szerokosc¢ - 540 mm;

e wysokosc¢ - 740 mm;
2.2.2 Specyfikacja studni kablowej rozdzielczej typu SKR-2

Studnia kablowa SKR — 2 wykonana z betonu w oparciu o norme : ZN — 96/TPSA — 023, BN —
85/8984 — 01 i BN — 73/3233 — 1. Korpus studni sktada sie z dwdch elementow (goéra i dot). Studnia
powinna posiada¢ dwa zaslepione otwory (2 szt. na kazdej $ciance) o wymiarach 290x300 mm i
320x300 mm.

Wyposazenie studni:

e rama dla oparcia nakrywy klasy B 125
e nakrywa klasy B 125 z wywietrznikiem

e system zabezpieczenia studni kablowych firmy Aldaz lub rownowazny
Minimalne wymiary wewnetrzne:

e dlugosci - 1500 mm,;
e szerokos¢ - 900 mm;

e wysokos¢ - 1200 mm;
2.2.3 Specyfikacja studni kablowej optymalnej typu SKO-1p

Studnia kablowa optymalna SKO-1 - jednoelementowa ( wersja ptytka o wysokosci 500mm)

przeznaczona do budowy kanalizacji teletechnicznej jednootworowej dla rur o $rednicy do 110 mm.
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Studnia ta moze wystepowaé jako przelotowa, odgatezna, narozna
Wyposazenie studni:

e rama dla oparcia nakrywy klasy B 125
e nakrywa klasy B 125 z wywietrznikiem

e system zabezpieczenia studni kablowych firmy Aldaz lub rownowazny
Wymiary wewnetrzne:

e dlugosé - 600 mm;
e szerokos¢ - 600 mm;

e wysokosc¢ - 500 mm.

2.2.4 Specyfikacja rur polietylenowych

lub

koncowa.

Rury polietylenowe (RHDPE) przeznaczone sg do budowy kanalizacji kablowej wtornej i rurociggéw

kablowych. Rury powinny by¢ rowkowane oraz posiada¢ wewnetrzng warstwe poslizgowa. Laczy¢ za

pomocy ztaczek skretnych.

Rury polietylenowe przepustowe (RHDPEp) to rury gruboscienne, stosowane w skrzyzowaniach linii

telekomunikacyjnych z innym uzbrojeniem terenu oraz przy przejsciach przez cieki wodne. taczy¢ za

pomoca ztgczek dwukielichowych z gumowymi uszczelkami lub zgrzewane metodg doczotows.

Srednica | Tolerancia |y oibose | Owalnosé
Typ rury zewnetrzna srednicy s’cia;nki (mm)
(mm) (mm)
RHDPE  40/3,7 40 +0,4 3,7
RHDPEp 110/63 110 +1,0 6,3
RHDPEp 125/11,4 125 +1,2 11,4
RHDPEp 160/9,1 160 +1,5 9,1

2.2.5 Specyfikacja stelazu zapasu

(%D)

+04
+04
+04
+04

Stelaz zapasu kabla liniowego przeznaczony jest do umieszczenia w studzience telekomunikacyjnej

lub w kablowni. Porzadkuje utozenie kabli, gwarantuje funkcjonalno$¢ i zapewnia prawidtowy promien

giecia kabla.
Charakterystyka:

e montaz: na $cianie

e maksymalny zapas kabla (m): od 40 do 140

e budowa: czteroramienny stelaz

e wykonanie: blacha stalowa pokryta farbg antykorozyjng

e maksymalne wymiary szer./wys./gteb. [mm] : 810/810/ 160
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2.2.6 Specyfikacja teletechnicznej szafki podwieszanej 19”

Szafka nascienna jednosekcyjna do zastosowania wewnatrz pomieszczen podstacji trakcyjnych.
Parametry 19” szafki podwieszanej :

e wysokos¢ uzytkowa — 10U

e min. szerokos¢ — 600mm

e min. glebokosc¢ catkowita — 446mm
e szerokos$é zewnetrzna — 1154mm

e min. wysokos¢ catkowita — 515mm
e oszklone drzwiczki frontowe szafki

e |P40 zgodnie z normg PN 92/E-08106 / EN 60 529 / IEC 529

3 Sprzet

3.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét oraz nie spowoduje dewastacji otoczenia.

Dobér sprzetu, maszyn i urzadzen, w tym rusztowanh Wykonawca dokonuje na wiasng

odpowiedzialnosé.

Wykonawca jest zobowigzany zastosowac i eksploatowacC sprzet, w tym rusztowania zgodnie z

informacjq dotyczaca planu BIOZ oraz przepisami BHP.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢é utrzymywany w

dobrym stanie i gotowosci do pracy.

3.2 Sprzet do budowy rurociaggow kablowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu
robét gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robot:

e ubijak spalinowy,

e sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

e wciggarka reczna kabli z kontrolowana sitg ciggu,

e zespdt pradnicowy jednofazowy 2,5 kVA,

e komputer typu PC,

e dmuchawa goracego powietrza.
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4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwos$ci przewozonych materiatdw oraz otoczenia.
Przy czym srodki transportu musza by¢ dostosowane do usytuowania budynkéw, torowisk i warunkéw
ruchu na terenie WKD i do niego przylegajacym. W zwigzku z tym na Wykonawcy lezy obowigzek
uzgodnienia z wiascicielem terenu: srodkoéw transportu, trasy przejazdu oraz w jakich godzinach ten

transport moze by¢ realizowany.

Wykonawca bedzie na biezagco usuwaé na witasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych, torowisku oraz dojazdach do terenu budowy.

Wszelkie koszty zwigzane z transportem sprzetu i materiatdw na teren budowy lezg po stronie

Wykonawcy.

5 Wpymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych

5.1 Postanowienia ogdlne

Wykonawca przed przystgpieniem do robot opracuje i przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacii
projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonane
roboty zwigzane z budowg sieci teletechnicznej. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie
robot zgodnie z umowa, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowg i wymaganiami specyfikacji

technicznych oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot powiadomi administratoréw lub uzytkownikéw budynkéw oraz
nieruchomosci gruntowych o zamiarze rozpoczecia prac i uzyska protokolarne przekazanie placu
budowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wymiaréw
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez inspektora nadzoru. Wszelkie koszty zwigzane z obstugg
geodezyjng ponosi Wykonawca. Polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego przekazane
Wykonawcy bedg spetniane nie pdzniej niz w wyznaczonym czasie, pod grozbg zatrzymania robaét.

Ewentualne skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
5.2 Sposob wykonania robot
5.2.1 Wytyczanie trasy

Wytyczenie w terenie trasy projektowanej inwestycji powinno by¢é wykonane przez upowaznione
stuzby geodezyjne na podstawie mapy zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajgcg wtasciwych wiadz

administracji terenowe;.
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5.2.2 Roboty ziemne przy budowie rurociaggow i kabli Swiattowodowych

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany na odcinku co najmniej pomiedzy poszczegdlnymi
studniami. Gtebokos¢ i szerokos¢ wykopu w zaleznosci od ilosci rur w warstwie i ilosci warstw oraz
pochylenie $cian wykopu i rozmieszczenie ziemi z wykopu, rur i pozostatych materiatéw uzytych do
budowy zgodnie z ZN-96/TP S.A.- 013. Wykopy przebiegajace wzdiuz budynkéw nalezy wykonywac
odcinkami nie dtuzszymi niz 3mb. Przed utozeniem rur dno wykopu powinno byé wyréwnane, a w
miejscach po gtazach, grubych korzeniach, fundamentach itp. ubite. Rury nalezy uktada¢ w wykopie
kablowym w dwéch warstwach na gtebokosciach okreslonych w Projekcie Budowlanym i
Wykonawczym na podsypce piaskowej 10cm. Uktadanie rurociggéw kablowych nie powinno byé
prowadzone przy temperaturze powietrza ponizej -5°C. Rurociggi kablowe ukfadane w rowach
wykonanych recznie powinny byé zasypywane najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci
co najmniej 10cm nad powierzchnie rur. Zaleca sie réwniez, aby rurociggi te posiadaty falowanie w
poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3%. Rurociggi oraz kable modularne uktadane wzgledem siebie
rownolegle na catej dugosci nie powinny w Zadnym miejscu krzyzowaé sie lub zamienia¢ z rurami
sgsiednimi. Nastepnie nalezy zasypywac¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi
mechanicznie. Cato$¢ nalezy zagesci¢ do stopnia 85% - 90% wartosci wg. zmodyfikowanej proby
Proctora. Rury rurociggu kablowego oraz kable modularne wprowadza¢ do studni kablowej poprzez
otwér w $cianie studni. Nad rurociggami, w potowie wysoko$ci wykopu, nalezy utozy¢ tasme
ostrzegawczo - lokalizacyjng w kolorze pomaranczowym, z napisem ,UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY"”. Przed zasypaniem kanalizacji nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Wykopy w poblizu innego uzbrojenia ziemnego prowadzi¢ recznie ze szczegolng ostroznoscia.
Uzywanie miotéw pneumatycznych itp. narzedzi dopuszcza sie tylko do zrywania nawierzchni.
Budowe rurociggéw pod drogami i jezdniami oraz w poblizu drzew wykona¢ metoda bezodkrywkowsg -
przecisku ,kreta” lub przewiertem sterowanym w rurze ostonowej RHDPE 125/11,4mm. Rurociagi
nalezy wprowadza¢ do wybudowanych wczesniej studni betonowych typu SKO-1p, SKR- 1 lub SKR-
2. Do taczenia odcinkéw instalacyjnych rur rurociggéw kablowych zastosowaé ztgczki skrecane typu
ZRs-40 mm. Zmontowany odcinek rurociggu kablowego nalezy poddac¢ probie cisnieniowej majacej na
celu zbadanie szczelno$ci. Podczas proby odcinek winien wytrzymacé nadcisnienie powietrza 1MPa w
ciggu 30 min. oraz spetni¢ wymagania okreslone w normie ZN-96/TP S.A.-013. Projektowane studnie
winny by¢ pokryte izolacja przeciwwilgociowa typu ABIZOL lub réwnowaznym, a pokrywy wtazow
winny zawiera¢ wywietrzniki. Sciany i stropy catkowicie zmontowanej studni z wprowadzonymi ciggami
rur kanalizacji teletechnicznej powinny by¢ uszczelnione, aby nie wystepowaty przecieki wody
gruntowej ani zamulanie studni. Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajgce i
ochronne pokrycie bitumiczne. Otwory rur kanalizacyjnych wprowadzonych do studni powinny byé
uszczelnione aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie ani przenikanie gazu z kanalizacji do studni ani na
odwrét. Badania studni i ocena wynikow badan zgodnie z ZN-96/TP S.A.-023. Studnie kablowe nalezy

wyposazy¢ w zabezpieczenie pokrywy z zamkiem uniemozliwiajgcej dostep osob nieupowaznionych.
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5.2.3 Wprowadzenia do budynkow

Wprowadzenia ze studni kablowej do budynkéw wykonaé w rurze ostonowej RHDPE 125/11,4.
Wprowadzenia do budynkéw wykonac przez utozenie na odcinku studnia kablowa — budynek rurek
nierozprzestrzeniajgcych ognia typu FP instalowanych w rurociggu RHDPE 40/3,7mm (w zalezno$ci
od ilosci wprowadzanych rurek). Rurociag z rurkami FP wprowadzi¢ do budynku przy uzyciu

uniwersalnego przepustu $ciennego.
5.2.4 Roboty rozbiérkowe i odtworzeniowe

Rozbiérke nawierzchni utwardzonej wykonywac¢ wzdiuz trasy przebiegu budowanej kanalizacji
kablowej w pasie o szerokosci wynikajacej z wykonania wykopéw kablowych. Elementy betonowe t;.
ptyty chodnikowe, kostka brukowa, ptyty betonowe nalezy zdejmowac ostroznie i sktadowaé, w celu
ponownego ich ufozenia przy odtwarzaniu nawierzchni. Po zakonczeniu prac ziemnych zwigzanych z
budowg kanalizacji teletechnicznej nalezy wykonac¢ prace odtworzeniowe majce na celu odtworzenie

rozebranych nawierzchni oraz naprawienie $cian po wykonaniu wiercen i przebié.

6 Kontrola, badania oraz odbior wyrobow i roboét
budowlanych

Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robét budowlanych przeprowadzi¢ zgodnie z projektem

budowlanym, wiasciwymi normami, aprobatami technicznymi oraz warunkami technicznymi wykonania

i odbioru robét budowlanych.

6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy

przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.
6.2 Badania i pomiary

Wszystkie pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek wymaganego pomiaru, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne

procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do

akceptacji Inspektora nadzoru.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan i pomiaréw ponosi Wykonawca.
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Wykonawca jest zobowigzany w przypadku zazadania dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru
zaswiadczenia stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng

legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania materiatow,
ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszt dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w

przypadku potwierdzenia watpliwosci, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Kopie raportow z wynikami badan Wykonawca powinien jak najszybciej przekazaé Inspektorowi

nadzoru.

Materiaty, dla ktérych wymagane sg atesty bedg okreslone przez Inspektora nadzoru, zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

Kopie atestow powinny by¢ przedtozone Inspektorowi nadzoru przed wbudowaniem materiatow.

Inspektor nadzoru moze nie dopusci¢ do uzycia materiatéw niezgodnych z projektem wykonawczym.

7 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg

projektowg, zasadami obmiaru oraz w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego (Inspektora

nadzoru) o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w przedmiarze robét nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia

wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione na pismie wg wskazéwek Inspektora nadzoru.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony w celu wykonania dokumentaciji Powykonawcze;.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru jest dostarczony przez

Wykonawce i wymaga zaakceptowania przez Zamawiajgcego ( Inspektora nadzoru ).

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie zobowigzany do

posiadania waznego $wiadectwa legalizacji.

8 O0dbiodr robot
8.1 Rodzaje odbiorow robot
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru :

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

b) odbiorowi czesciowemu - zakonczone elementy robét
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c¢) odbiorowi koricowemu
d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

e) odbiorowi pogwarancyjnemu
8.2 0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza

Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.

Odbidér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia

wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru w oparciu o przeprowadzone

pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia przez Inspektora nadzoru w czasie odbioru, ze wystepujg odchylenia od
przyjetych wymagan i innych wczesniejszych polecen, Inspektor nadzoru ustala zakres robét
poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach

podejmuje ustalenia o dokonaniu potracen z wynagrodzenia.
8.3 O0dbior czesSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor

nadzoru.

8.4 0dbiodr konncowy robot

8.4.1 Zasady odbioru koncowego roboét

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloSci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie

Inspektora nadzoru.

Odbidér koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw (nie pézniej niz 7

dni od daty przedstawienia przez Inspektora nadzoru potwierdzenia zakonczenia robot).
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Odbioru koncowego robét dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét

z dokumentacjg projektows.

W toku odbioru koncowego robot, Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw ulegajacych zakryciu.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych Komisja przerwie swoje czynnosci i

ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach tylko nieznacznie odbiega od jakosci wymaganej dokumentacjg projektowg z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, Komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest ,Protokdt odbioru

ostatecznego robot” sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty

a) Dokumentacje powykonawczg

c) Uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru (zwiaszcza przy odbiorze robdt ulegajgcych zakryciu) i

udokumentowanie wykonania jego zalecen
d) Receptury i ustalenia technologiczne
e) Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaréw
f) Protokoty pomiaréw kontrolnych oraz badan i sprawdzen oraz oznaczenh laboratoryjnych
g) Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow
h) Instrukcje obstugi
i) Swiadectwa jakosci kwalifikacyjne, aprobaty techniczne i certyfikaty
j) Oswiadczenie kierownika budowy wedtug art. 57 ust 1 Prawa Budowlanego

k) Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru koncowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin

odbioru koncowego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5 0dbior po uptywie rekojmi

Odbidr po uptywie rekojmi odbywa sie pod koniec okresu rekojmi. Nalezy przygotowac¢ nastepujace
dokumenty :

- umowy zlecajace wykonanie robét budowlanych,

- protokét odbioru koncowego,

- dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru kohcowego, jezeli takie byty

zgtoszone,

- dokumenty dotyczace wad zgtoszonych w trakcie okresu rekojmi oraz potwierdzenia usuniecia tych

wad,

- inne dokumenty niezbedne do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

8.6 0dbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowymi, a zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4

,0dbior koncowy robét” i uwag uzytkownika zebranych od daty koncowego odbioru ostatecznego.

9 Rozliczenie robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Wszystkie prace towarzyszace nie sg przedmiotem odrebnej wyceny i rozliczen.

Przyjmuje sie, ze koszty wykonania tych prac sg uwzglednione w cenie ryczattowej wykonania robot

podstawowych, wymienionych w przedmiarze robot.

Wszystkie koszty dotyczace prac przygotowawczych wykonawca kalkuluje w ofercie cenowej na

podstawie przedmiaru, jako kwote ryczaltowg tj. niezmienng niezaleznie od rodzaju, ilosci i czasu
pracy.

Wszystkie odpady Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie.
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10 Dokumenty odniesienia

Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosiezne
1. ZN-96/TPSA-002 - Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne.

2. ZN-96/TPSA-004 - Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogodlne wymagania techniczne.

3. ZN-96/TPSA-005 - Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i
badania.

4. ZN-96/TPSA-006 - Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane $wiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania.

5. ZN-96/TPSA-007 - Linie optotelekomunikacyjne. Zigczki $wiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-008 - Linie optotelekomunikacyjne. Ostony zlgczowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-009 - Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe.
Wymagania i badania

Kanalizacja Kablowa

8. ZN-96/TPSA-011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

9. ZN-96/TPSA-012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

10. ZN-96/TPSA-013 - Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

11. ZN-96/TPSA-014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

12. ZN-96/TPSA-015 - Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotne;.
Wymagania i badania.

13. ZN-96/TPSA-016 - Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEkK). Wymagania i
badania.

14. ZN-96/TPSA-017 - Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

15. ZN-96/TPSA-018 - Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

16. ZN-96/TPSA-019 - Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

17. ZN-96/TPSA-020. - Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

18. ZN-96/TPSA-021 - Uszczelki koncdw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

19. ZN-96/TPSA-022 - Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

20. ZN-96/TPSA-023 - Studnie kablowe. Wymagania i badania.

21. ZN-96/TPSA-024 - Zasobnik ztaczowy. Wymagania i badania.

22. ZN-96/TPSA-025 - Tasémy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
23. ZN-96/TPSA-026 - Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

24. ZN-96/TPSA-041 - Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe

25. ZN-96/TPSA-010 - Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowe;j
telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.
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26.
27.
28.

29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.

ZN-96/TPSA-027 - Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-028 - Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-029 - Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej,
wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-030 - Laczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-031 - Ztagczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-032 - Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-033 - Obudowy zakohczen kablowych. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-034 - Laczowki i zespoty taczowkowe przetacznicowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-035 - Przytagcze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-036 - Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepieciami i przetezeniami
(ochronniki). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-037 - Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-038 - Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania.

Normy Kolejowe

38.

39.
40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

BN-75/8846-01 Roboty ziemne w podtorzu kolejowym do uktadania przewoddw rurowych.
Wymagania i badania.

BN-73/8939-04  Konstrukcje obcigzajace pod czynnymi torami kolejowymi. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych konstrukcji

BN-80/8939-17  Przeprowadzenie rurociggéw i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i
badania

BN-89/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogodlne wymagania

BN-76/8984-16  Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi.
Ogodlne wymagania

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania.

BN-88/8984-19  Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.
Ogodlne wymagania i badania.
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